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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania ogélne dotygee wykonania
i odbioru ,Systemu AKPIA", dla zadania: Budowa oszgzalnisciekdw w miejscoweci
Sedziszow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikagg Techniczna jako e&¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, rigle
odczytywa i rozumie w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opishny@kt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych Specyfikaci Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dlaje zakres prac realizowanych w ramach
robét elektrycznych zwrzanych z budow Systemu AKPIA na oczyszczalniciekOw
miejscowdci Sedziszow i obejmuy:
Roboty przygotowawcze:
1.Wyszczegolnienie obiektéw technologicznych przezoagch do zamontowania
okreslonych uktadéw pomiarowych i szaf sterowniczych,
2.Prace geodezyjne - wytyczenie trasy pod wykopyikaiskewodow AKPIA,
3.Przygotowanie konstrukcji pomocniczych gjoych do zamocowania czujnikow
i przetwornikow na obiektach technologicznych,
4.Przygotowanie stref skladowania materiatow do zalaahia.
Roboty zasadnicze:
1.Uktadanie w korytkach, w ziemi i w rurach ostonowwykabli i przewodow AKPIA,
2.Montaz i wyposaenie ukladow do pomiaru wielko fizycznych na obiektach
technologicznych,
3.Montaz i wyposaenie ukladéw do pomiaru wielkoi chemicznych na obiektach
technologicznych,
4.Montaz wyposaenia dodatkowego uktadow pomiarowych,
5.Testowanie funkcjonalr$oi uktadow pomiarowych.
6.Montaz | wyposaenie stacji dyspozytorskiej,
7.Zaprogramowanie, zainstalowanie i uruchomienie granmowania zytkowego oraz
narzdziowego w sterownikach i zestawach komputeréw.
8.Testowanie funkcjonalrfai systemu sterowania.
9.Wykonanie bada i pomiarébw sprawdzagych w poszczegoélnych ukfadach
pomiarowych.
Roboty koncowe:
1.Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudieiaggh wykopy,
2.Prace porgdkowe po wykonaniu robat,
3.Kontrola jaka@ci wykonanych robdét.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STga ggodne z obowizujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i PN-IEC), Warunkami TechnicznyMiykonania i Odbioru Robot
(WTWOR). Wymienione potej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgci przewodzcych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

Linia kablowa - kabel wielaytowy Ilub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pohczonych réwnolegle gtznie z
osprztem, ut@one na wspolnej trasie gdzace zaciski tych samych dwoéch wdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych. Ostona lkabl konstrukcja przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymiemitznymi i dziataniem tuku
elektrycznego

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ocigtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaentuku elektrycznego
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej lub napetznej, w ktérym
jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokmvakskolwiek czsé
rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego gnizenia podziemnego.

Przetwornik sygnatu - urzzdzenie elektroniczne zmienqae pierwotny sygnat pochogtzy z
sensora bezpecednio mieracego okrélong wielkos¢ (czujnik, sonda, gtowica pomiarowa
itp.), na standardowy sygnat (ne@owy, pradowy, czstotliwosciowy itp.).

Stacja dyspozytorska- stacja operatorska map najwyszy priorytet w uprawnieniach
zwigzanych z zamdzaniem systemem sieci,

Terminal operatorski - stanowisko wypos@ne w wywietlacz jedno lub wielolinijkowy
pracupce w sieci, realizace zbieranie danych z obiektu, smyetlanie wybranych wskasa
obstug komunikatéw i przesytanie danych do centralneggjsthyspozytorskiej,

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

Trasa korytek kablowych - pas przestrzeni n&cianie, suficie lub bezpcednio na
wspornikach na ktorym utony jest cig korytek kablowych.

Sterownik komunikacyjny - sterownik organizggy obustrong wymiare danych z innym
sterownikiem,

Sygnalizacja wartasci granicznych -pomiar z zastosowaniem gdzenia ktore mierzy
kontrolowany parametr w sposéhgly i przekazuje sygnat o przekroczeniu zadanegguor
Wizualizacja- przedstawianie na ekranie monitora przebiegu ggocwartéci mierzonych
parametrow, stany pracy udzei oraz stany awaryjne,

Zabezpieczenie przeciwprzegciowe - urzzdzenie zabezpieczge inne urzdzenia przed
szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu nggea w sieci od strony zasilania.
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2. MATERIALY

Ogodlne wymagania w zakresie materialow i adzan podaje punkt 2.1 w Gzci 1
Dokumentacji Przetargowej ST 00.00 Wymagania Ogolne
Charakterystyczne parametry, wdavosci i wymagania w zakresie materialow i guizen
stosowanych w realizacji Robot: Uktady pomiarowe AK objetych Kontraktem podano w
Wymaganiach Szczego6towych, Gz, tom Ill DP.
Wszystkie materialy przewidywane do wbudowaniadab zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami tryniera.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawocedstawi szczego6towe informacje
dotyczce zrodla wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpednie swiadectwa
bada, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania udoWnictwie i prébki do
zatwierdzenia laynierowi. Aparatura i urgdzenia powinny posiadaowniez aktualry DTR.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych
materialdw i urgdzer dostarczanych na plac budowy oraz za ichsewee skladowanie i
wbudowanie zgodnie z zaeniami PZJ.
Materiatami i uradzeniami stosowanymi przy wykonaniu robd&idicych przedmiotem
niniejszej ST g

* Analizator G,

* Analizator pH,

* Armatura instalacji sond,

* Czujnik przeptywu z przetwornikiem,

* Czujnik poziomu ptywakowy,

* Czujnik temperatury Pt 100,

* Drukarka atramentowa kolorowa,

* Hydrostatyczny przetwornik poziomu,

» Kable specjalistyczne sterownika,

* Karty wegciowe sterownika,

* Karty wyjsciowe sterownika,

« Kaseta sterownika standardowa,

 Komputer z proces, 2 GHz, RAM2GB, HDD 5000GB, DWMROM, system

operacyjny okienkowy,

* Konstrukcje wsporcze stalowe,

* Modut sterownika analogowy wégjiowy,

* Modut sterownika analogowy wigiowy,

* Monitor 21",

» Ograniczniki przegic na napcia: 230V, 24V, 5V,

* Oprogramowanie nagdziowe graficzne - operatorskie,

* Oprogramowanie aytkowe zestawu dyspozytorskiego,

* Oprogramowanie zytkowe sterownika,

* Panel operatorski z wwietlaczem, Podstawa do sygnalizatora analogowego,

Przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem,
* Przetwornik dinienia,
* Przetwornik poziomu,
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Rrura PCV grubgcienna,

Sterownik-jednostka centralna CPU z portamisaiafwyjscia,
Szafa jednopolowa z wentyladfonwekcyjry

Szyna montzowa,

Szyna profilowa,

UPS - zasilacz awaryjny ,

Wytaczniki samoczynne typu S,

Zaciski 2,5mn2,

Zaciski 4mn#,

Zasilacz standardowy 110/220V 24AC,
Zasilacz niskonapciowy 120/230V AC, 24VDC,
ZawOr manometryczny.

7124



SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST08 SYSTEM AKPIA

3. SPRZAT

Ogolne wymagania w zakresie sgrzpodaje punkt 3 w @Zci 1 Dokumentacji Przetargowe;j
ST 00.00 Wymagania Ogolne. Wykonawca jest zohpany do aywania jedynie takiego
sprztu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkofg wykonywanych Robot. Spek
uzywany do Robot powinien ldyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgood
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, Programie Zapewnidakaci (PZJ).
W przypadku braku ustalew takich dokumentach spiz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez dyniera. Liczba i wydajn@ sprztu lbedzie gwarantowa
przeprowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadamistikrgmi w Dokumentacji Przetargowej, ST i
wskazaniach liyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzt bedacy wihlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robdt ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotoww do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie
sprztu do uytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisareield Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidgjmazliwos¢ wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomizimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed ayciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liayniera, nie mee by
pdézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek spyanaszyny, urgdzenia i nargdzia nie
gwarantujce zachowania warunkow Kontraktu, zostanie przeyniera zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do Robat.
Specyfikacy sprztu dla kadego rodzaju rob6t podano w Wymaganiach Szczegdaiowy
Do wykonania robot ¢rlacych przedmiotem niniejszej ST stos@weastpujacy sprzt:

e Podnanik montaowy samochodowy hydrauliczny (1),

o Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego 0.15|$1(1),

e tadowarka 1-naczyniowa kotowa 1.28n,
Sprzarka powietrza przewna spalinowa 4-5 Aimin (2),
Spawarka elektryczna wirga 500 A,
Ubijak spalinowy 50 kg,
Rusztowanie wewgrzne rurowe,
Rusztowanie zewtrzne rurowe,
Urzadzenie przeciskowe,
Drobny sprzt mechaniczny i pogczne elektronarzizia.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania w zakresie transportu podaje puhkiv Czs$ci 1 Dokumentacji
Przetargowej ST 00.00 Wymagania Ogoélne. Wykonavesa Fobowizany do stosowania
jedynie takichsrodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych
Robot i wigciwosci przewaonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu dmzie zapewni@ prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Przetargowej, ST i wskazahiabwzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem. ¢gdny z kablami naley przetacz& zgodnie z kierunkiem
strzatki na tabliczce dbna. Unik& transportu kabli w temperaturzezseej od -15°C. W
czasie transportu i przechowywania materialdw igdzen nalezy zachowa& wymagania
wynikajace z ich specjalnych wdeiwosci zastrzeonych przez producenta. W czasie
transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowapiaratury i urgdzea nalezy przestrzega
zalec@& wytworcy, a w szczegolsoi urzadzenia zabezpiecéyprzed nadmiernymi drganiami
I wstrzagsami oraz przesuwaniemesiub przewroceniem. Przy zatadunki i roztadunku
materiatdbw i uradzen zabezpieczy przed uderzeniem nie dopuszezajdo ubytkdw i
zadrapé. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgsbspetnig wymagania dotycce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopusmgzh obcizen na osie i innych
parametrow technicznyctSrodki transportu nie odpowiad@e warunkom Kontraktu na
polecenie layniera lgdg usungte z Placu Budowy.
Wykonawca bdzie usuwé& na bieggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Placu Budowy.
Specyfikagg srodkéw i sposobu transportu dla Zkego rodzaju robot podano w
Wymaganiach Szczegotowych.
Do transportu materiatéw i iydzen stosowa nastpujace srodki transportu:

o Ciagnik kotowy (1),
Samochdod dostawczy do 0.9t (1),
Samocho6d samowytadowczy do 5t (1),
Samochaod skrzyniowy do 3.5t (1),
Przyczepa do przevienia kabli,
Przyczepa do przewenia szaf.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotygze wykonania robot podano w punkcie 5¢€€x 1 Dokumentacji
Przetargowej ST 00.00 Wymagania Ogolne. Wykonastétrzwizanych z budow Systemu
AKPIA jest warunkiem koniecznym ostatecznego odbidkoncowego-Przejcia Robdt,
zgodnie z zapisem punktu 8.4 w¢@a 1 Dokumentacji Przetargowej ST 00.00 Wymagania
Ogodlne.

5.2. Uktadanie kabli AKPIA w ziemi.

Przed przysfpieniem do prac ziemnych shy geodezyjne korzystgj z projektu i
aktualnych map oraz planéw okrgtras przebiegu kabli AKPiA. Podczas wytyczania trasy
wskazane zostammiejsca ewentualnych skraywan lub zblizen, ktére wykonawca oznakuje
je. Jeeli na trasie wykopow, lub w ich bliskimgsiedztwie, znajduaj sie przedmioty lub
przeszkody demontowalne utrudn@g wykopy lub montakorytek, naley je zdemontowa
na czas wykonywanych robot. Ze wadi na bliské¢ istniegcych obiektow
technologicznych naky zachowa szczegoéla ostraznos¢ przy pracach ziemnych za pomgoc
sprztu zmechanizowanego. Przed przpgniem do prac naty scisle okreli¢ strefy
odktadcze dla odkrywki wykopdéw oraz dla skladowamateriatow zwizanych z pracami
ziemnymi, zwlaszcza dla rur, ggzek i gbnow kablowych. Oznaczenie poémia kabla
ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statyctrwatych obiektow, powinno gy
wykonane stupkami oznacznikowymi z ligeiK".

5.3. Uktadanie kabli AKPIiA w korytkach kablowych.

Podczas przechowywania, ukladania i méatakaice kabla naley zabezpieczy przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temgtera otoczenia i kabla
przy uktadaniu nie powinna bynizsza nk 0°C. Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.
Ukladanie kabli powinno kiy wykonane w sposob wykluczaly ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozcjganie czy te uderzanie. Przy ukitadaniu kabla ima zging go
tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profingggcia powinien by mazliwie duzy.
Znakowanie kabli za pomgmpasek oznacznikowych z wyrae odcgnigtymi numerami w
korytkach powinno by wykonane co 10m w miejscach, w ktorych ftatwo gaitry¢ pokrywy
korytek. Podczas uktadania kabli zwr®a@zczegdla uwag na nierdwnéci lub zadziory
krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach malemiejsca takie wygtadzi i
wyprostowa.

Odlegtas¢ tras kabli pomiarowych od kabli zasgeych z napjciem 220V powinna wynosi
co najmniej 20cm. Podgjia kabli z tras kablowych z korytek do szaf oboskych i szafek
montaowych wykong w rurach ostonowych Arota, natomiast do samychadmen
pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych. Riggp w scianach i stropach po
utozeniu kabli uszczeldi pianky ognioodporg. Przegcia pod drogami i innymi sieciami
wykonane bda w rurach grubgciennych z twardego PCV. Przewody ochronne nieanyg
tgczone w terenie z przewodami ekranowymi.
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5.4. Montaz i wyposaenie uktadow do pomiaru wielkdci
fizycznych.

5.4.1. Pomiar poziomu

5.4.1.1. Ukiad z ptywakowym sygnalizatorem poziomu.

Bezpdrednim elementem pomiarowym ukladu jest ptywakowygnslizator poziomu
znajdupcy Sk w przestrzeni zbiornika magazynoggo mierzoa ptynng substang.
Sygnalizator posiada styk przetapcy, dlatego te& po doprowadzeniu do niego potencjatu
24VAC, sygnat wychodgcy ma posta dwustanow o wielkasci rowniez 24VAC. Trafia on

do uktadu sterowania, gdzie poprzez zastosowardekgmika pomocniczego, zamieniany
jest na sygnat +24VDC. &t trafia do wejcia binarnego sterownika programowalnego gdzie
nastpnie wykorzystywany jest w procesie sterowania rualizacji okrélonego procesu
technologicznego. Przewodd sygnatowy doprowadzongzdgnika jest wieladytowy.

5.4.1.2. Ukiad z hydrostatyczn sondg poziomu.

Bezparednim elementem pomiarowym ukiadu jest hydrostatgcsonda poziomu zanurzona
w przestrzeni zbiornika magazygoggo mierzogn plynng substang. Sonda posiada
wewngtrz przetwornik dajcy na wygciu standardowy sygnat gtowy 4-20mA, ktéry trafia

do uktadu sterowania lub do weja analogowego sterownika programowalnego stacji
obiektowej. Nasgipnie sygnat ten wykorzystywany jest w procesieast@nia i wizualizaciji
okreslonego procesu technologicznego.

Przewdd sygnatowy doprowadzony do przetwornika igstytowy ekranowany. Ekran ten
nastpnie przyhczony jest do szyny PE w szafie sterownika. Przetikazabezpieczony jest
przed przefzeniem za pomeachezpiecznika umieszczonego w zacisku mayg/m.

5.4.3. Pomiar temperatury.

Sygnat z czujnika pomiarowego Pt 100 przekazywasy flo przetwornika zamierapgo

go na standardowy sygnatagdowy 4-20mA, ktdy trafia do wéfia analogowego sterownika
programowalnego stacji obiektowej. Ngstie sygnat ten wykorzystywany jest w procesie
sterowania wizualizacji okéonego procesu technologicznego. Przewdd sygnatowy
doprowadzony do przetwornika jest dwtowy ekranowany. Ekran ten naste przyhczony

jest do szyny PE w szafie sterownika.
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5.5. Montaz i wyposaenie uktadow do pomiaru wielkdci
chemicznych.

5.5.1. Pomiar ilgci tlenu.

Bezpdrednim elementem pomiarowym uktadu jest optycznedaollenu (9) zanurzona w

przestrzeni zbiornika magazygoggo mierzoa pltynng substang. Sygnat z sondy
przekazywany jest do przetwornika. Przetwornik gepr protokét MODBUS przekazuje
wartas¢ zmierzor do sterownika programowalnego. Ngstie sygnat ten wykorzystywany
jest w procesie sterowania i wizualizacji atomego procesu technologicznego. Przewdd
sygnatowy doprowadzony do przetwornika jest dytowy ekranowany. Ekran ten ngghie
przytaczony jest do szyny PE w szafie sterownika orazalissku S przetwornika Tlenu 4

Przetwornik zasilany jest przewodem tiywym L-N-PE z zabezpieczeniem
przeciwprzegzeniowym - wyhcznik samoczynny. Zabezpieczenia wypase § W zacisk
umazliwiajgcy pohczenie ich z przewodem ochronnym PE.

5.5.2. Pomiar odczynnika pH.

Bezpdrednim elementem pomiarowym ukiadu jest sonda odukg pH zanurzona w
przestrzeni zbiornika magazygoggo mierzoa plynng substang. Sygnat z sondy
przekazywany jest do przetwornika. Przetwornik gepr protokét MODBUS przekazuje
wartas¢ zmierzor do sterownika programowalnego. Ngmstie sygnat ten wykorzystywany
jest w procesie sterowania i wizualizacji atomego procesu technologicznego. Przewdd
sygnatowy doprowadzony do przetwornika jest dytowy ekranowany. Ekran ten ngghie
przylaczony jest do szyny E w szafie sterownika oraz doisku S przetwornika pH.
Przetwornik zasilany jest przewodem tywwym L-N- PE =z zabezpieczeniem
przeciwprzegzeniowym - wyhcznik samoczynny. Zabezpieczenia wypase § W zacisk
umazliwiajacy pohczenie ich z przewodem ochronnym PE.

5.5.3. Automatyczna stacja zlewcza do poboru i poamu probek.

Praca automatycznej stacji zlewczej polega na aatygranym pomiarze okéenych
ilosciowych i jakadciowych parametrow przyjmowanychkciekow. Odpowiednie sondy
pomiarowe dokongj pomiaru: ilgci przyjetych sciekbw w jednostkach masowych lub
pojemndciowych, wielkg¢ wspoétczynnika pH oraz ich przewodito Sygnaly z panelu
pomiarowego trafiaj do sterownika programowalnego, autonomicznegceByststerowania
stacji zlewczej. Nagpnie sygnal ten wykorzystywany jest w procesie cst@nia

I wizualizacji okrélonego procesu technologicznego.

5.6. Wymagania systemu sterowania AKPiA oczyszczaln

W oczyszczalni projektuje giautomatyk procesu technologicznego w oparciu o0 sterownik
mikroprocesorowy. Sterowanie i sygnalizacja mac¢ byrealizowana za pomgc
mikroprocesora. Do zakresu dostaw wchodzi: projd&stawa aparatury i wydzer, monta
aparatury i urgdzen, podhczenie wszystkich sygnatdw pomiarowych, sterowrsbzy

I sygnalizacyjnych, uruchomienie systemu, szkoleailegi uzytkownika.
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1.System sterowania powinien umaiwi ¢:
-obserwagj wszystkich mierzonych parametrow procesu technckoggo na ekranie
monitora kolorowego zlokalizowanego w Dyspozytorni,
-sygnalizac} pracy i awarii urgdzex na ekranie monitora,
-regulacg wybranych parametréw z mliwosciag wprowadzania przez operatora zmiany
nastaw po wprowadzeniu indywidualnego hasta opexato
-przyjmowanie informacji o stanach gdzen technologicznych i wskazywanie na ekranie
monitora,
.zdalne z dyspozytorni (z klawiatury i mysggksterowanie wybranymi ugdzeniami
technologicznymi,
-prowadzenie statystyk, trendow i bilansow,
-protokotowanie zdarze procesowych ze szczegbélnym uwglglieniem sytuacji
awaryjnych,
-wykonanie graficzno - tekstowych wykresow przebiggdmian procesowych wielkoi
fizycznych,
«drukowanie raportéw, protokotéw, danych archiwizoweh w wyznaczonych
przedziatach czasowych,
«zliczanie czaséw pracy naghdw i urzadzen
swizualizacg procesu technologicznego na ekranie monitora
«zliczanie zaycia energii elektrycznej,
-mozliwo$¢ wprowadzania do pagti zwzycia chemikaliow ( z klawiatury )

2.Kompletnosé systemu komputerowego.
Planowany system komputerowy winien posiéaddicencyjne oprogramowanie z
indywidualnym kluczem dla konkretnegaytkownika. Oferent winien dostarozy
-dokumentagj techniczig systemu obejmuaga schematy pakzen oraz instrukcje obstugi,
serwisu i napraw wegyku polskim,
-wszystkie kable pgtzeniowe,
-wykaz czsci zapasowych z numeradgodowg producenta,
«Cze$Ci zapasowe zalecane przez producenta,
-podstawowy zestaw naprawczy.
3.Wyposazenie stacji dyspozytorskiej:
W pomieszczeniu dyspozytorni znajdujee¢ sstacja dyspozytorska wypasma w
komputerowy zestaw dyspozytorski, ktérego konfigiaa sktad ilgciowy okrelone g w
Wymaganiach Szczego6towych.

5.7. Montaz i wyposazenie szaf i zestawoOw sterowniczych.

Szafy i zestawy sterownicze zasilagezsnnych rozdzielnic w uktadzie TN-S, dlatego rgle
zachowa ten system rowniew samych szafach. Zwiéku z tym szyna przewodu neutralnego
N zabudowana w szafie powinnacbyidocznie wydzielona od szyny przewodu ochronnego
PE. Szyna PE powinna bypolczona z szynwyrownawcza obiektu, ta z kolei pgtzona z
uziemieniem fundamentowym obiektu. Na linii zagitajj, przed zabezpieczeniem gtdwnym
szafy naley zamontowé ochronniki przeciwprzepciowe na napicie 230V, zaréwno na
przewodzie fazowym L1 jak i na neutralnym N. Odkrglementy toru gdowego w szafie o
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napeciu 230V powinny by ostontte przed bezpwednim dotykiem przez obstg
utrzymania ruchu Oznaczenia poszczegolnych podiaspelektronicznych powinny gy
umieszczone na nich samych, natomiast w przypadikicht elementéw jak atzniki,
bezpieczniki, ochronniki, oznaczenia ima umidéci¢ obok, na tablicy montawej. Szafy
powinny mi€ sprawne zamkacia i nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpigcegprzed
otwarciem ich przez niepowotane osoby. Metaloweskwikcje powinny b§ zabezpieczone
od korozji. Wprowadzenie przewodéw do szaf powinbgé wykonane w sposéb
uniemaliwiajagcy przedostanie sido nich wilgoci bezpaedniej i oparéw.

5.8. Montaz i wyposaenie systemu alarmowego i monitoringu
CCTV.

5.8.1. Montaz i wyposazenie systemu alarmowego

W oczyszczalni projektuje gisystem alarmowy w oparciu o mikroprocescgoventrat
alarmowg wyposaong w dotykowy manipulator.
Urzadzenia systemu alarmowego:
— cetrala alarmowa,
— manipulator,
— bezprzewodowe czujniki ruchu,
— sygnalizator dwickowo — optyczny.
System ten obejmowdedzie:
1. pomieszczenie budynku socjalno - technicznego,

2. pomieszczenie budynku technologicznego,

3. pomieszczenie agregatu pr gdotwdrczego,
4. pomieszczenia gospodarcze,

5. klatk @ schodow g pomieszczenia socjalnego.

W kazdym z tych pomieszcadieda zamontowane bezprzewodowe czujniki ruchu.
Do sygnalizacji alarmu projektujeessygnalizator dwickowo — optyczny zamontowany na
elewcji budynku. Do zakresu dostawy wchodzi:

» dostawa wszystkich ugdzen,

* monta urzadzer wg. lokalizacji,

* podiczenie uradze,

* uruchomienie systemu,

* paramertyzacja systemu

* szkolenie zatogi tytkownika.

* projekt powykonawczy wraz z instrulgapbstugi.

14/24



SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST08 SYSTEM AKPIA

5.8.2. Montaz i wyposazenie monitoringu CCTV.

W oczyszczalni projektuje gimonitoring CCTV w oparciu o wielokanatowy rejestmna
I kamery HD.
Urzadzenia monitoringu CCTV:

— wielokanatowy rejestrator obrazu z dyskiem twardym,

— kamery HD,

— zasilacz UPS,

— monitor 17”.
Dla zapewnienia ggtosci zasilania systemu monitoringu CCTV, przy krotkalych
zanikach zasilania sieciowego, system halgyposay¢ w zasilacz awaryjny UPS.
Do podghdu obrazu z kamer projektuje shonitor 15”.
Do zakresu dostawy wchodzi:

* dostawa wszystkich ugdzen,

* monta urzadzer wg. lokalizacji,

* podficzenie urzdzen,

* uruchomienie systemu,

* paramertyzacja systemu

* szkolenie zatogi kytkownika.

* projekt powykonawczy wraz z instrulgapbstugi.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci wykonania robét, dostawy materiatéw, sje

i srodkow transportu podano w punkcie 6 we&z 1 Dokumentacji Przetargowej ST 00.00
Wymagania Ogollne. Wykonawca jest odpowiedzialny pedrg kontrok jakosci robot,
materialdw i urzdzer. Wykonawca zapewni odpowiedni systensrodki techniczne do
kontroli jakadsci robét (zgodniez PZJ) na terenie i poza placedotuy.

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajodpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Szczegobtowe zasady kontroli robot.

Kontrole jakosci rob6t w czasie ich realizacji nale wykonywa zgodnie z wytycznymi

wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normaicAprobatach Technicznych
dla materiatdbw i systemow technicznych.. Po wykamakezde] z niej wymienionych

odrebnych catéci rob6t naley sprawdzt zgodnad¢ ich wykonania z projektem oraz
skontrolow& poprawné¢ montau poszczegolnych podzespotow.

6.2.1. Badania i pomiary linii kablowych teletransnmsyjnych i
pomiarowych.

Po wykonaniu robét zwrzanych z uktadaniem linii kablowych najesprawdzé:
e jakaos¢ wykonania kacowek roboczych kabla i ich pagkenie,

prawidtowa¢ polaczer ekrandéw,

SposOb utgenia zwlaszcza miejsca tukow i zatdw,

ciagtos¢ zyt kabli oraz ekranu,

badania izolacji linii kablowej,

oznakowanie tras kablowych,

elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrumkejalowych.

6.2.2. Sprawdzenie poprawn&ci montazu i wyposazenia uktadow
pomiarowych.

Po zmontowaniu uktadoéw pomiarowych naleprawdzi:

o kompletnd¢ dostawy, sprawdzenie dodatkowego wypesia,

e zgodnda¢ konfiguracji uktadu z wymaganiami projektowymi,

e poprawng¢ montau i sprawdzenie zabezpiedzeuktadu zgodnie z DTR,
funkcjonalnd¢ poszczegolnych podzespotéw ukiadu,

e poprawng¢ i doktadnd¢ wskaza wielkosci mierzonych (symulacje za pompc
zadajnikow pgdu lub napgcia, testerow lub wzorcow fizykochemicznych),

e komunikacg lub przekazywanie sygnatu pomiarowego do ukfadtostania,

o reakcg uktadu regulacji na zmigrwielkosci mierzonej,

e reakcg catego ukiladu sterowania podczas procesu regulaeglizacja blokad,
sygnalizacji przekroczewielkosci progowych itp.),
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opisy przewodéw i gniazd wigia/wefcia zestawu pomiarowego.

6.2.3. Sprawdzenie poprawnsci montazu stacji dyspozytorskich,
Po zmontowaniu zestawow dyspozytorskich makprawdzi:

zgodnd¢ konfiguracji zestawu z wymaganiami projektowymi,
prawidtowa¢ tadowania si systemu operacyjnego,
funkcjonalnd¢ poszczegolnych ugdzen peryferyjnych,

reakcg stacji na brak zasilania (symulacja zaniku e,
komunikacja ze stacjami obiektowymi,

opisy gniazd wyjcia/wefcia zestawu.

6.2.4. Sprawdzenie funkcjonalnéci systemu sterowania.

Nalezy wykona nastujace badania testage:
1)Sprawdzenie sieciowycldz czy komunikacyjnych:
2)Sprawdzenie wszystkich elementow wizualizaciji:
3)Sprawdzenie formatow wydrukow,
4)Sprawdzenie reakcji systemu na symulowane awaguacje ekstremalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady i wymagania dotyce obmiaru robét podano w punkcie 7.1 wefk 1
Dokumentacji Przetargowej ST 00.00 Wymagania Ogol@emiar robdt okrda ilos¢
wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami Kontrakt

Obmiar robot okrda ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Korttrallos¢
robot oblicza si wedlug sporzdzonych przez shby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uydrgéniem wymaga technicznych
zawartych w niniejszej ST i uymuje w kdize obmiaru.

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy stosowane do obmiaru robét podiggdiceptaci
Inzyniera i musz posiadé wazne certyfikaty legalizacji.

7.2.Szczegotowe zasady obmiaru Robat.

Dlugosci utozonych kabli oblicza si na podstawie wymiaréw okilenych w projekcie,
wyrazonych w metrach.

Komplety zmontowanych ukladéw pomiarowych AKPIA iokh s¢ na podstawie ikzi
okreslonych w projekcie, wyrzonych sztukach lub kompletach.

Komplety zmontowanych stacji dyspozytorskich orazomklety oprogramowa
zainstalowanych w systemie sterowania oblicza rea podstawie il&ci okreslonych w
projekcie, wyraonych sztukach lub kompletach.

Roboty gtéwne okrdone g jako roboty zasadnicze, dlatega awieraj w swoim zakresie
wszelkie inne towarzygze im prace. Prace te svyszczegoélnione w punkcie 9.2 jako
sktadowe ceny robot zasadniczych.

7.3 Jednostki obmiarowe

Jednostki obmiarowe dla robét elektrycznych gaanych z budow Systemu AKPIA: W
metrach (m) mierzy siroboty:
uktadanie kabli pomiarowych i teletransmisyjnyctiytami miedzianymi wraz z docelowym
ich podhczeniem.
o W kompletach (kpi) mierzy giroboty:
Montaz i wyposaenie uktadow do pomiaru wielka fizycznych,
Montaz i wyposaenie uktadow do pomiaru wielko chemicznych,
Montaz i wyposaenie szaf i zestawdw sterowniczych.
Montaz i wyposaenie stacji dyspozytorskich,
Uruchomienie oprogramowania systemu automatyki AKPi
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8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogolne

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalmegny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ikxi, jakasci i wartasci. Gotowad¢ do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy przedkiagtaj Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentagj powykonawcz robot. Podstawowe wymogi ogolne, charakterystycdiee
warunkow kontraktowych w zakresie Prz@f Robdt podano w punkcie nr 8 wa 1
Dokumentacji Przetargowej ST 00.00 Wymagania Ogolne

8.2 Warunki szczegotowe

Przejmujc System AKPIiA podczas kolejnych etapéw odbiordeiyazwrécic szczegdla
uwag: na wybrane, rej przedstawione aspekty odbioru ostatecznego Robot

8.2.1 Odbior Rob6t zanikapcych i ulegapcych zakryciu.

Nalezy sprawdzé
e (Qtebokas¢ utozenia kabli AKPIA w wykopie,
e jakaos¢ wykonanej podsypki z piasku,
e zachowanie wymaganych odleggo na skrzgowaniach i w okolicach zhilen kabili,
jakos¢ polgczen poszczegolnych odcinkéw oston rurowych,
e jakos¢ utozenia kabli w ziemi na tukach i na kroétkich, damwych odcinkach-
podefciach, naniesienie odgistw od projektu w dokumentacji powykonawczej.

8.2.2. Odbior ostateczny Robot - Przefie Robat.

Przed przekazaniem do eksploatacji maldokon& Przegcia Robot, odbioru ostatecznego
Robét, podczas ktdérego szczegdlnie matenrdcic uwag: na:

e realizacg zalecé Inzyniera dotyczcych odsgpstw od dokumentacji projektowej i
przetargowej oraz dokumenty uzasadyuejuzupetnienia i zmiany wprowadzone w
trakcie wykonywania robot, protokoty gxiowych odbiorow poprzednich faz robot z
uwzgkdnieniem zaleadei uwag komisji odbiorowej,

e aktualndg¢ dokumentacji powykonawczej, uwedhiagcej wszystkie zmiany i

uzupetnienia,

kompletnd¢ protokotow z pomiarow,

kompletnd¢ swiadectw producenta,
funkcjonalnd¢ catdsci systemu sterowania AKPIA,
doktadnd¢ wskaza uktadow pomiarowych AKPIA.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w punkcie 9 €&i 1 Dokumentacji
Przetargowej ST 00.00 Wymagania Ogolne. Pitrza jednostk obmiarowg roboty naley
przyjmow& zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem tpbéen jakosci uzytych
materiatéw i jakéci wykonania roboét, na podstawie wynikow pomiardvada.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu podsiaptatncgci jest wykonanie zakresu robot
wymienionych w p. 1.3. niniejszej ST

9.2. Cena wykonania robot

Cena wykonania robét mierzonych w metrach (m) olgm
prace geodezyjne,

e zakup i dostarczenie materiatow, sfitzi urzzdzen oraz ich skladowanie, zasadnicz
prag instalacyjm jest:

- uktadanie kabli pomiarowych i teletransmisyjnyeraz z docelowym ich pogtzeniem,

e wszelkie prace ziemne zyviane z ukladaniem kablacknie z przepustami pod
drogami,

e monta konstrukcji wsporczych drabinek i potek kablowych,

e monta polczen rurowych getkich i sztywnych oraz korytek kablowych na
konstrukcjach wsporczych i obiektach technologicimy

e wprowadzanie korytek kablowych do budynkéw 2z uskdaaiem otworéw
przepustowych,

e oznakowanie kabli w korytkach oraz trasy kabla ziego,

e zarobienie kacowek kablowych i mocowanie kabli weytre szaf obiektowych,

e wykonanie okrglonych w postanowieniach Kontraktu bad@omiarow i sprawdze
robot,

e wywoOz z terenu budowy materiatdbw eximych i uporadkowanie placu budowy po
robotach.

Cena wykonania robét mierzonych w kompletach (kp@jmuje:

e prace przygotowawcze zgdane z monteem uktadow pomiarowych,

e zakup i dostarczenie materiatow, sgezi urzadzen oraz ich sktadowanie, zasadnicze
prace montzowe, instalacyjne i programistyczne:

¢ monta i wyposaenie uktadoéw do pomiaru wielkaoi fizycznych,

& monta i wyposaenie uktadow do pomiaru wielkoi chemicznych,
& monta i wyposaenie szaf i zestawow sterowniczych,

& monta i wyposaenie stacji dyspozytorskich,

¢ uruchomienie oprogramowania systemu automatyki AKPi

e monta wyposaenia dodatkowego ukladéw pomiarowych,

e testowanie doktadroi wskaza uktadow pomiarowych,

e testowanie funkcjonaldci ukiadow regulacji zwizanych z mierzonymi
wielkosciami, prace programistyczne korygeg oprogramowanie, wynikge z
wnioskéw podczas testow,

e szkolenie obstugi bezpedniej i serwisowej sib utrzymania mchu,
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wykonanie okrélonych w postanowieniach Kontraktu bagdg@omiaréw i sprawdze
robot,

wywoéz z terenu budowy materiatow gdmych i uporadkowanie placu budowy po
robotach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 |PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryéonp statyczp. Ochrona
obiektéw, instalacji i urgdzen. Wymagania.

2 |PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewod@hektrycznych
barwami lub
cyframi.

3 |PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przezabydkod IP).

4 | PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji wdzen elektrycznych w uktadach
niskiego napicia. Zasady, wymagania i badania.

5 |PN-IEC 364 -4-481 i 36kstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

-703

6 |PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne wekitaich budowlanych.

7 |PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektécidowlanych zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

8 |PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych Ochrona
przeciwporaeniowa.

9 |PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obidktaadowlanych Ochrona
przed pgdem przegzeniowym.

10 | PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w ob@kthudowlanych Ochrona
przed
przepeciami.

11 |PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obidkthadowlanych Dobdér| i
monta wyposaenia elektrycznego.

12 |PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w  obidktacbudowlanych
Uziemienia i przewody ochronne.

13 |PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w  obidktacbudowlanych
Sprawdzenia odbiorcze.

14 |PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjtieie kablowe.

Projektowanie i budowa.
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PN93/E-90403

Kable elektroenergetyczne i sygnafjp@ o izolacji
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe n
przekraczace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na naje
znamionowe 0,6/1 kV

e

16

PN-76/E-90304

Kable sygnalizacyjne o izolacji z otayw
termoplastycznych i powioce polwinitowe] na ngge
znamionowe 0,6/1 kV.

17

PN-61/E-01002

Przewody elektryczne. Nazwy i éllerga.

18

PN-55/E-05021

Urdzenia elektroenergetyczne. Wyznacz
obcigzalnasci przewodéw i kabli

anie

19

PN-76/D-79353

Bony kablowe.

20

PN-81/C-89203

Ksztattki z nieplastyfikowanego plolorku winylu

21

PN-80/C-89205

Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu

22

PN-60/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane orgcg ogolneg
zastosowania.

[®)

23

PN-86/0-79100

Opakowania transportowe. Odpdrnaa naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

24

PN-91/E-05160/01

Rozdzielnice i sterownice niskig@owe. Wymagani
dotyczce zestawdw badanych w petnym i niepeh
zakresie badatypu

nym

25

PN-77/E-05030/Oki 01

Ochrona przed kogozjOchrona katodowa. Wspdl

wymagania i badania. Ochrona metalowychesciz

podziemnych.

ne

26

BN-68/6353-03

Folia kalandrowana techniczna z sip&anioneg
polichlorku winylu
suspensyjnego

27

BN-74/3233-17

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoHarowe.

28

Przepisy budowy ugdzenr elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

[®)
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WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioruld®b- instalacje elektryczne.

30

Katalogi wyrobdw i ospetu aparaturygczeniowej, sterowniczej i zabezpiecga).

31

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét butmo-montaowych - Czs$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

32

Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. waspe warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwpotagniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

33

<

Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatoBudowlanych v
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomda
montaowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

oraz inne obowizujace PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajow UE loéneficjentow
funduszu PHARE w zakresie prziym przez polskie prawodawstwo.
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