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45.30.00.00-0 Roboty instalacyjne w budynkach

71.32.00.00-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
09.33.20.00-5 Instalacje stoneczne

45.00.00.00-7 Roboty budowlane
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|. CZESC OPISOWA

1. Opis ogoiny przedmiotu zamdwienia

Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) zostat opracowany dla zadania p.n. ,Instalacja kolektorow
stonecznych na budynkach uzytecznosci publicznej i domach prywatnych na terenie Gmin
Sedziszéw Wislica, Stopnica, Tuczepy, Nowy Korczyn, Gnojno, Solec — Zdroj, Pacandw,
Pinczow, Kije” w trybie ,projektuj i wybuduj” realizowanego w ramach Projektu pn. ,Instalacja
systemOw energii odnawialnej na budynkach uzytecznosci publicznej i domach
prywatnych w gminach powiatu buskiego i pinczowskiego”.

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie i instalacja kolektoréw stonecznych na wytypowanych
budynkach mieszkalnych (w iloéci 1 719 budynkdéw) oraz obiektach uzytecznosci publicznej (w ilosci
6 obiektéw) w Gminach Partnerskich (Sedziszow Wislica, Stopnica, Tuczepy, Nowy Korczyn, Gnojno,
Solec — Zdrdj, Pacandw, Pinczéw, Kije oraz Powiat Buski) wraz z systemem monitoringu i szkoleniem
przysztych uzytkownikow.

PFU stanowi opis techniczny dla okres$lenia SIWZ do przetargu na kompleksowg realizacje
projektu instalacji odnawialnych Zrédet energii (OZE) na terenie Gmin objetych projektem.
Opracowanie zawiera informacje niezbedne do opracowania zalozen, sporzadzenia oferty,
opracowania projektu technicznego i przeprowadzenia realizacji przedsiewziecia. Przedmiotem
niniejszego opracowania jest okreslenie wymagan dotyczacych sporzadzenia projektu i realizacji
instalacji OZE, w tym instalacji solarnych dla wspomagania produkgcji cieptej wody uzytkowej dla
budynkow nalezgcych do osdb prywatnych oraz wybranych budynkdw uzytecznosci publicznej.

PFU obejmuje wymogi odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkéw dostawy i przechowywania
oraz montazu elementdw skladowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z procesem
budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp. Niniejsze opracowanie nie zastepuje
projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi jego uzupetnienie dla okresSlenia standardow
wykonania i jakosci prac.

Wykonane roboty majg na celu catoroczne podgrzewanie cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych oraz w obiektach uzytecznosci publicznej. Celem planowanych instalacji uktadow
solarnych jest efektywne pozyskanie energii stonecznej dla ogrzania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.).

W zaleznosci od wymagan funkcjonalnych oraz zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa,
dotyczacych instalacji na domach prywatnych, zaplanowano 3 typy zestawow kolektoréw stonecznych
(uktadow solarnych) typu A, B i C. Dla budynkéw uzytecznosci publicznej zapanowano zestawy
kolektorow stonecznych (uktadéw solarnych) o konfiguracji wynikajacej z przeprowadzonych audytéw
energetycznych (tzw. typ D). PFU zawiera liste budynkéw uzytecznosci publicznej, dla ktorych
planowane sg instalacje kolektoréw stonecznych.

Elementy instalacji solarnych usytuowane bedg na terenie nieruchomosci stanowigcych wtasnos¢ oséb
prywatnych, do ktérych Gminy Partnerskie posiadajg prawo do dysponowania na podstawie pisemnej
zgody wiasciciela, potwierdzonej zawartg z wiasciwg Gming umowa.

Dla budynkéw mieszkalnych (typu A, B i C) elementy instalacji solarnych usytuowane bedg na
dachach pochytych, ptaskich lub elewacjach budynkéw mieszkalnych. W szczegdlnie uzasadnionych
przypadkach, kolektory stoneczne moga by¢ umieszczone w innym miejscu Scisle zwigzanym z danym
budynkiem mieszkalnym, np.:

-na gruncie, obok budynku w miejscu przygotowanym do montazu przez wiasciciela nieruchomosci,
wg wytycznych wykonawcy;

- na budynku gospodarczym potozonym obok budynku mieszkalnego, jesli w budynku tym znajduje
sie piec c.o, stuzacy rowniez do uzyskania c.w,u. Wybor optymalnej lokalizacji kolektora stonecznego
bedzie uzgodniony z whascicielem/wtascicielami nieruchomosci w czasie projektowania.

Uwaga! Do celow zwigzanych z przygotowanie oferty oraz prawidlowym wyborem stawki
5
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podatku VAT przyjmuje sie ze wszystkie instalacje beda montowane na budynkach
mieszkalnych oraz, Zze powierzchnia uzytkowa tych budynkéw mieszkalnych nie
przekracza 300m?

Dla obiektéw uzytecznosci publicznej (typ D), Gmina posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane.

Zamowienie obejmuje:

- Wykonanie prac projektowych i wykonanie instalacji solarnych z kolektorami ptaskimi w 1 719
budynkach mieszkalnych (typu A, B i C) oraz 6 obiektach uzytecznosci publicznej (typ D)

- w tym: Przedszkolu Samorzagdowym, Gimnazjum im. Janusza Korczaka w Bolescicach, Zaktadu
Opiekunczo-Leczniczego CARITAS KIELECKA w Sedziszowie ul. Dworcowa 6, Placdwce
Opiekunczo — Wychowawczej w Winiarach, Winiary 58, Dom Pomocy Spotecznej w Gnojnie,
Gnojno 118, Budynek Komendy Powiatowej Strazy Pozarnej w Busku — Zdroju. Wykonanie
systemu monitorujgcego,

- Przeprowadzenie szkolen przysztych uzytkownikéw instalacji solarnych wraz z opracowaniem
instrukcji obstugi instalacji solarnych dla uzytkownikéw,

- Wykonanie naklejek informacyjnych, ktére Wykonawca, po zakonczeniu robot w zakresie
czesci inwestycji na danym obiekcie umiesci na kazdej instalacji solarnej,

- Wykonanie i montaz 1 tablicy informacyjnej oraz 7 tablic pamiagtkowych ( 6 na budynkach
uzytecznosci publicznej, 1 w miejscu wskazanym przez Gmine Sedziszéw),

- Wykonawca wykona cztery zdjecia instalacji (tj. kolektora stonecznego wraz z widokiem
budynku, zbiornik wraz ze stacjg pompowa, instalacje rurowa wraz z jej izolacjg oraz zblizenie
miejsca umieszczenia naklejki informacyjnej).

W ramach prac projektowych do obowigzkdw Wykonawcy nalezy:

- Pozyskanie niezbednych materiatow i elementéw wymaganych do realizacji zadania,

- Opracowanie projektéw budowlanych i wykonawczych, uzyskanie prawomocnych pozwolen i
opinii do wtasciwych urzedéw,

- Pokrycie opfat za uzgodnienia branzowe,

- Pokrycie opfat za decyzje i pozwolenia administracyjne,

- Pokrycie wszystkich innych kosztéw zwigzanych z opracowaniem projektu,

- Opracowanie kompletnej dokumentacji wykonawczej,

- Wskazanie i pomoc w pozyskaniu przez Inwestora niezbednych zezwolen,

- Nadzor projektowy na etapie instalacji, nadzor autorski realizowany przez Projektanta w
rozumieniu art.20 ust.1 pkt. 4 Prawa Budowlanego

W ramach prac budowlanych, wykonawczych do obowiazkdow Wykonawcy nalezy:

- Dostawa elementéw sktadowych i materiatéw potrzebnych na realizacje zadania (kompletna
instalacja solarna dla 1 719 budynkéw mieszkalnych oraz 6 obiektéw uzytecznosci
publicznej),

- Montaz kolektoréw stonecznych na obiektach, w optymalnych miejscach wyznaczonych
w fazie projektowania,

- Wykonanie rurarzu i potgczen hydraulicznych,
- Montaz armatury towarzyszacej,
- Wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych,

- Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otworéw oraz odtworzenie do stanu
pierwotnego lub nie gorszego od stanu pierwotnego i naprawa czesci uszkodzonych wypraw
(elementéw wykonczeniowych) podczas wykonywania robét budowlanych),

- Integracja instalacji solarnej z istniejgcym zrédtem przygotowania cieptej wody uzytkowesj,
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- Przeprowadzenie ptukania i préb catej instalacji solarnej oraz napetnienie instalacji czynnikiem
solarnym,

- Podigczenie do wykonanych instalacji solarnych (zasobnika c.w.u.) istniejgcych zrédet ciepta
w celu zbilansowania ciepta niezbednego do przygotowania c.w.u., wraz z montazem pompy
obiegowej fadujgcej gorng wezownice zasobnika - w przypadku jej braku. Przy czym roboty
polegajgce na wpieciu instalacji solarnej do istniejgcej instalacji lezg po stronie Wykonawcy.
Natomiast wykonanie robot na istniejgcej instalacji (jezeli takie bedg wymagane), polegajace
na dokonaniu przerdbek bgdz montazu dodatkowych urzgdzen (w tym m.in.: zakup pompy
obiegowej fadujgcej gérng wezownice) niezbednych do prawidiowego funkcjonowania
instalacji nalezg do wtasciciela nieruchomosci.

- Uwzglednienie mozliwosci montazu w zasobniku c.w.u. grzatki elektrycznej o wiasciwej
mocy, jako alternatywnego zrddta ciepta dla przygotowania c.w.u., przy czym koszt zakupu
grzafki lezy po stronie wiasciciela nieruchomosci,

- Zaprogramowanie i wykonanie ukfadu automatyki i sterowania,
- Przeprowadzenie rozruchu instalacji solarnych,

- Kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

- Wykonanie kosztoryséw powykonawczych dla budynkdéw typu D.

1.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Inwestorem sg Gminy Partnerskie tj. Sedziszow Wislica, Stopnica, Tuczepy, Nowy Korczyn, Gnojno,
Solec — Zdrdj, Pacandéw, Pinczéw, Kije oraz Powiat Buski zgodnie z zawartym Porozumieniem
miedzygminnym w wprawie wspdinej realizacji Projektu p.n. , Instalacja systeméw energii
odnawialnej na budynkach uzytecznosci publicznej oraz domach prywatnych w gminach powiatu
buskiego i pinczowskiego” realizowanego w ramach Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspotpracy.

Budynek Zaktadu Opiekuriczo — Leczniczego CARRITAS KIELECKA w Sedziszowie podlega
Swietokrzyskiemu Kieleckiemu Konserwatorowi Zabytkow.

Istotnym elementem efektywnej realizacji przedmiotu zamodwienia jest prawidtowy wybor
instalowanych urzadzen spetniajgcych okreSlone normy techniczne, efektywnosciowe oraz
bezpieczenstwa. Koncepcja zaktada dostawe i montaz kompletnych instalacji solarnych oraz wpiecie
ich w istniejagce systemy. Istotne jest aby urzadzenia spetniaty wszystkie normy jakosSciowe oraz
stanowity instalacje dtugotrwate, bezpieczne i bezawaryjne. Po przygotowaniu projektéw technicznych
Wykonawca zainstaluje OZE na budynkach we wskazanych lokalizacjach. Prace te nalezy wykonaé
zgodnie z obowigzujgcym prawem i normami budowlanymi, stosowanymi dla instalacji OZE.

Do celéow monitorowania efektow energetycznych z zainstalowanych systemoéw, w kontekscie
wyprodukowanej energii odnawialnej oraz redukcji wykorzystania paliw konwencjonalnych wymagane
jest zainstalowanie precyzyjnego monitoringu pracy systemu grzewczego poprzez zastosowanie
regulatora solarnego pofaczonego z modutem GSM lub LAN umozliwiajgcego rejestrowanie danych
uzyskow energetycznych i kontrole pracy instalacji. Koszty montazu i eksploatacji obstugi zdalnego
dostepu dla kazdej instalacji w okresie gwarancyjnym 5 lat ponosi Wykonawca instalacji.

Przy kwalifikowaniu gospodarstw domowych do udziatu w projekcie byt brany pod uwage rodzaj
paliwa wykorzystywanego do uzyskania c.w.u. oraz kryteria socjalno — ekonomiczne.

Budynki mieszkalne oraz obiekty uzytecznosci publicznej posiadajg kottownie opalane opatem statym
(w wiekszym stopniu: wegiel, miat, eko-groszek) gazem lub olejem. Kotty w indywidualnych
kottowniach sg dobrane w zaleznosci od wielko$ci mocy zapotrzebowania na ciepto danego budynku
mieszkalnego lub obiektu oraz zwykle posiadajg rezerwe do podgrzewania c.w.u. Ciepta woda
uzytkowa jest przygotowywana rowniez w bojlerach istniejgcych. Wykonawca zobowigzany jest do
wigczenia sie w istniejgcy obieg cieptej wody uzytkowej w obiekcie.

Zaprojektowane i zastosowane kolektory stoneczne muszg by¢ odporne (bez utraty gwarancji) na
wysokg temperature. Badania testowe kolektorow stonecznych powinny by¢ wykonane w oparciu
o norme PN-EN 12975-2 ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy; Kolektory stoneczne; Czes¢ 2:
Metody badan lub réwnowazna.
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Wystgpienie stanéw wysokiej temperatury w instalacji w okresie stanéw postojowych podczas silnego
nastonecznienia (np. nieobecnosci wiasciciela w zwigzku z wyjazdem wakacyjnym, zanikiem pradu)
oraz mrozéw nie moze by¢ powodem utraty gwarancji. Wytgczeniom z gwarancji nie moze podlegac
rowniez zaparowanie kolektoréw z powodu przedostawania sie nadmiernej ilosci wody do ich wnetrza
oraz widoczne zmiany i przebarwienia na powierzchni absorbera.

System instalacji solarnych powinien byé przystosowany do montazu na réznych typach dachéw
o roznym rodzaju pokrycia, (z wykluczeniem pokry¢ dachowych zawierajgcych azbest), a takze na
elewacji budynku lub w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach na gruncie.

1.2. Wplyw inwestycji na srodowisko naturalne

Inwestycja przyczyni sie do poprawy poziomu zycia mieszkancéw Gmin Partnerskich tj. Sedziszéw
Wislica, Stopnica, Tuczepy, Nowy Korczyn, Gnojno, Solec — Zdrdj, Pacandw, Pinczéw, Kije.
Wykorzystujgc nowoczesng technologie przyjazng $rodowisku wptynie na poprawe stanu Srodowiska
naturalnego dzieki ograniczeniu emisji CO, w wielkosciach wynikajgcych z symulacji dobranych
instalacji solarnych oraz NO,, SO, i pytéw do atmosfery.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko ( Dz. U. z 2013 roku poz. 1235 ze zmianami).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowia zagrozenia dla $rodowiska
naturalnego w $wietle obowigzujgcego prawa. Zgodnie z zapisami ustawy Prawo Ochrony Srodowiska
(Dz. U. z 2013 roku poz. 1232 ze zmianami) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko wynika, ze planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu
oddziatywania na $rodowisko.

Urzadzenia, ktore zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian
w Srodowisku.

2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub zakres robot
budowlanych

Lokalizacja projektu to obszar Gmin Partnerskich tj. Sedziszdw Wislica, Stopnica, Tuczepy, Nowy
Korczyn, Gnojno, Solec — Zdrdj, Pacandw, Pinczéw, Kije w wojewddztwie Swietokrzyskim.

W ramach projektu przewidziane jest zaprojektowanie i wykonanie:

> 6 - ciu INSTALACJI SOLARNYCH dla nastepujacych obiektéw uzytecznosci publicznej.

Wykaz budynkéw uzytecznosci publicznej, dla ktérych przewidziano wykonanie instalacji solarnych
zamieszczony zostat w ponizszej Tabeli 1:

Tabela 1. Wykaz budynkow uZytecznosci publicznej objetych zamowieniem

Powierzchnia
. . .. . . czynna
Lp. | Nazwa obiektu uzytecznosci publicznej Adres kolektoréw
[m’]
1. Przedszkole Samorzadowe 28-340 Sedziszow Os. Na Skarpie 8, 30,29
2. Gimnazjum im. Janusza Korczaka 28-340 Sedziszow, Bolescice 76 13,98
3. Budynek Zakiadu Opiekunczo- | 28-340 Sedziszow, ul. Dworcowa 6 34,95
Leczniczego CARITAS KIELECKA
4, Placéwka Opiekunczo — | 28-136 Nowy Korczyn, Winiary 58 25,48
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Wychowawcza w Winiarach
5. Dom Pomocy Spolecznej w Gnojnie | 28-114 Gnojno, Gnojno 118 25,48
6. Komenda Powiatowa Strazy | 28-100  Busko - Zdroj, 25,48
Pozarnej w Busku - Zdroju ul. Warynskiego 12

> 1 719 INSTALACII SOLARNYCH dla budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych na terenie
Gmin Partnerskich tj. Sedziszéw Wislica, Stopnica, Tuczepy, Nowy Korczyn, Gnojno, Solec —
Zdréj, Pacandw, Pinczdéw, Kije .

Wykaz budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych w poszczegdlinych miejscowosciach, z podziatem na
szacunkowe typy instalacji, dla ktérych przewidziano wykonanie instalacji solarnych zamieszczony
zostat w Tabeli 2.

Tabela 2 . Szacunkowy wykaz budynkow mieszkalnych objetych projektem z podziatem na typy
instalacji

Lp. Catkowita ilo§¢ domow prywatnych L
A B C
1. Sedziszow 501 173 253 75
2 Wislica 150 46 99 5
3 Stopnica 200 50 100 50
4 Tuczepy 74 23 41 10
5 Nowy Korczyn 135 50 71 14
6 Gnojno 187 54 111 22
7 Solec - Zdréj 62 23 32 7
8 Pacanow 125 37 72 16
9 Pinczéw 230 95 121 14
10 | Kije 55 25 25 5
Ogotem 1719 576 925 218

Ilos¢ kolektorow podana w Tabeli 2 jest iloscia maksymalng. Ostateczna ilos¢ zostanie
zweryfikowana i okreslona przez Wykonawce podczas wykonywania prac projektowych.

UWAGA! Zamawiajgcy informuje, iz szacunkowy wykaz budynkéw mieszkalnych objetych
projektem moze ulec zmianie pomiedzy typami instalacji (A,B,C), niemniej jednak
ewentualne zmiany nie przekroczg ilosci instalacji solarnych w danej Gminie.

3. 0golne wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

Wymagania dla instalacji solarnych dotyczace parametrow i wtasciwosci funkcjonalno — uzytkowych:

wysoka efektywnosc¢ i sprawnosc¢ pracy,

wysokie bezpieczenstwo eksploatacji,

powierzchnia absorbera dla pojedynczego kolektora nie mniejsza niz 1,8 m?,
ukfad hydrauliczny kolektora stonecznego wykonany z miedzi,
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- przeprowadzone badania charakterystyki cieplnej i trwatosci kolektora zgodnie z normag
europejskg i polskg PN-EN 12975-1 +A1 oraz PN-EN 12975-2 (za wyjatkiem badania wg pkt.
5.8 normy PN-EN 12975-2;z uwzglednieniem nieobowigzkowego badania odpornosci na
uderzenie 5.10) i procedurg uzyskania europejskiego certyfikatu zgodnosci dla kolektorow
stonecznych Solar Keymark lub réwnowaznym,

- wspotczynnik sprawnosci optycznej kolektora stonecznego, odniesiony do powierzchni
apertury, ng nie mniejszy niz 0,80,

- sztywna konstrukcja wykonana przy zastosowaniu materiatdbw odpornych na korozje
i promieniowanie UV z dodatkowg powtoka lakiernicza,

- wszechstronno$¢ montazu na dachach pochylych pfaskich, na terenie poziomym, dzieki
systemom mocujgcym wykonanych z materiatéw niekorodujgcych,

- wyposazenie w termostatyczne zawory mieszajgce z funkcjg antyoparzeniowg umozliwiajgce
odbidr wody o statej temperaturze, ktory powinien by¢ zaworem 3-drogowym stuzgcym do
ustawiania temperatury wody w uktadach cieptej wody np. w uktadach grzewczych. Zawor
wyposazony w funkcje zabezpieczenia przed poparzeniem prowadzi do automatycznego
odciecia wejscia gorgcej wody, gdy przerwany zostanie doptyw zimnej wody pod warunkiem,
ze temperatura na wejsciu gorgcej wody jest wieksza od temperatury wody zmieszanej.
Wejscie zimnej wody réwniez jest automatycznie odcinane, gdy przerwany zostanie doptyw
wody goracej.

- zasobnik emaliowany izolowany termicznie sztywng piankg poliuretanowg o grubosci min
50 mm z gwarancjg na 7 lat,

- zastosowanie ptynu solarnego biodegradowalnego glikolu propylenowego z inhibitorami
korozji o temperaturze krzepniecia minus (-) 35°C z 5-cio letnig gwarancja,

- instalacja tgczaca — rury miedziane lub rury karbowane ze stali nierdzewnej w otulinie
odpornej na temperature pracy a w czesci umieszczonej na zewnatrz budynku w wykonaniu
odpornym na promienie UV oraz zabezpieczone powioka przeciwwilgociowa i wytrzymatg na
uszkodzenia mechaniczne,

- bezpfatne przeglady gwarancyjne w trakcie trwania projektu zgodnie z udzielonymi warunkami
gwarancji na poszczegolne urzadzenia instalacji w okresie 5 lat gwarangji na instalacje,

- gwarancja dla kolektora stonecznego 10 lat.

4. Szczegolowe wilasciwosci funkcjonalno - uzytkowe wyrazone we
wskaznikach powierzchniowo — kubaturowych

W skitad zamowienia wchodzi wykonanie:

> 6 INSTALACJI SOLARNYCH w obiektow uzytecznosci publicznej, wspomagajgcych system
C.w.u. ztozonych z uktadu obejmujgcego:

- kolektory stoneczne o ilosci i powierzchni czynnej wyszczegdlnionej w Tabeli 3,

- zbiorniki buforowe i podgrzewacze o pojemnosci minimalnej wyszczegoélnionej w Tabeli 3,
- grupe pompowg solarng,

- regulator solarny,

- osprzet i armature,

- separator powietrza.

Ilos¢ kolektoréw przewidzianych dla obiektdw uzytecznosci publicznej wraz z powierzchnig
i pojemnoscig zbiornikdw lub zasobnikdw przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 3 Ilos¢ kolektorow dla obiektow uZytecznosci publicznej wraz z powierzchnia
i pojemnoscia zbiornikow lub zasobnikow oraz efektem ekologicznym
Minimalna Pojemnos¢ Efekt ekologiczny —
Nazwa obiektu powierzchnia zasobnika lub oszczednosé energiit
Lp. uzytecznosci publicznej czynna zasobnikow [MWh/rok]
kolektorow [m?] biwalentnych [I]
1. Przedszkole Samorzadowe 30,29 1250 10,69
2. Gimnazjum im. J.::lr!usza 13,98 750 4,48
Korczaka w Bolescicach
3. Budynek Zakiadu 34,95
Opiekunczo-Leczniczego 1500 12,54
CARITAS KIELECKA
4. Placowka Opiekunczo — 25,48
Wychowawcza w 1000 15,35
Winiarach
5. Dom_ I?omocy Spotecznej w 25,48 1 000 11,12
Gnojnie
6. Komend_a Powiatowa Strgzy 25,48 1 000 4,84
Pozarnej w Busku - Zdroju
OGOLEM 130,18 5 500 59,02

Szczegotowy opis instalacji w budynkach uzytecznosci publicznej zostat zawarty w pkt. 6.4.

> 1 719 INSTALACII SOLARNYCH dla budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych na terenie
Gmin Partnerskich tj. Sedziszow Wislica, Stopnica, Tuczepy, Nowy Korczyn, Gnojno, Solec —
Zdréj, Pacandw, Pinczéw, Kije.

Tabela 4 Ilos¢ kolektorow oraz ich minimalna powierzchnia czynnej dla budynkow
mieszkalnych z podziatem na gminy i szacunkowa ilosc typow instalacji

Minimalna Minimalna
Ilos¢ T Tlogé powierzchnia powierzchnia
Lp., Gmina budynkéw |. yp 2 czynna kolektorow czynna
4 instalacji | budynkow . . z
ogotem w pojedynczej kolektorow
instalacji tacznie
A 173 3,6 622,8
1| sedziszow 501 B 253 54 1366,2
C 75 7,2 540
A 46 3,6 165,6
2
Wislica 150 B 2 >4 >34,6
C 5 7,2 36
A 50 3,6 180
3 | stopnica 200 B 100 54 540
C 50 7,2 360
A 23 3,6 82,8
4 | Tuczepy 74 B 41 5,4 221,4
C 10 7,2 72
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A 50 3,6 180
5 | Nowy 135 B 71 54 383,4
Korczyn
C 14 7,2 100,8
A 54 3,6 194,4
6 | Gnojno 187 B 111 5,4 599,4
C 22 7,2 158,4
A 23 3,6 82,8
7| Solec - B 32 5,4 172,8
y 62
Zdroj
C 7 7,2 50,4
A 37 3,6 133,2
8 | Pacanéw 125 B 72 54 388,8
C 16 7,2 115,2
A 95 3,6 342
2 | Pifczow 230 B 121 5,4 653,4
C 14 7,2 100,8
A 25 3,6 90
10 | Kije 55 B 25 54 135
C 5 7,2 36
p 8 638,2
OGOLEM 1719 -
Catkowita ilo$¢ budynkéw mieszkalnych w Gminach objetych projektem: 1719
Catkowita minimalna powierzchnia czynna kolektordw: 8 638,2 m*

Orientacyjny efekt ekologiczny modernizacji dla pojedynczej instalacji solarnej, dla poszczegdlnych
typdw budynkéw mieszkalnych: A, B oraz C zlokalizowanych na terenie gminy, w oparciu o Audyty
Energetyczne zastosowania kolektoréw stonecznych zostat podany w ponizszej tabeli. Petne Audyty
Energetyczne dla budynkéw typu A, B oraz C zostaty zamieszczone w Zatgczniku nr 10 do SIWZ.

Tabela 5 Efekt ekologiczny —dla paliwa: wegiel kamienny

Jednostkowy dla typu instalacji: Catkowity dla instalacji: tacznie dla

Efekt ekologiczny A B c A B c instalacji

ABiC

red“';gﬁv\zl:”c'a t/rok | 0,4308 | 0,5054 0,78 | 68,4972 | 111,188 | 5538 | 235,0652
redukcja CO, t/rok 0,8616 1,0108 1,56 136,9944 | 222,376 110,76 470,1304
redukcja CO t/rok | 0,019386 | 0,022743 0,0351 | 3,082374 | 5,00346 2,4921 | 10,577934

redukcja SO, t/rok | 0,005514 | 0,006469 | 0,009984 | 0,876726 | 1,42318 | 0,708864 | 3,00877
redukcja NO, t/rok | 0,000431 | 0,000505 | 0,00078 |0,068529 | 0,1111 0,05538 | 0,235009
redukcja PM10 t/rok | 0,017232 | 0,020216 0,0312 |2,739888 | 4,44752 2,2152 9,402608
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5. Okreslenia podstawowe, definicje i pojecia

Wykonawca

Osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nie posiadajgca osobowosci prawnej,
ktéra zawarta umowe w sprawie zamowienia bedgcego robotami budowlanymi.

Dziennik budowy (_Zeszyt budowy)

Zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

Podmiot wymieniony w danych kontraktowych (wyznaczony przez Zamawiajgcego, o ktérego
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialny za nadzorowanie robot.

Instytucja Zarzadzajaca

Podmiot wymieniony w danych kontraktowych (wyznaczony przez Instytucje Realizujacy),
odpowiedzialny za administrowanie Projektem.

Wykonawca administracyjno-rozliczeniowy

Podmiot wyznaczony przez Zamawiajgcego do sporzadzania raportow i wnioskdw o ptatnosé
realizowanego zadania, wspotpracujacy z Instytucjg Zarzadzajaca.

Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.
Dokumentacja projektowa

Wymagany odrebnymi przepisami projekt budowlany i wykonawczy wraz z opisami i rysunkami
niezbednymi do realizacji robdt (w razie potrzeby uzupetniony szczegdtowymi projektami) wraz
z opisem zawierajgcym okreSlenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robot, wynikajgcy
z inwentaryzacji lub protokotu typowania robét.

Materiaty

Wszystkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestycyjnego.

Instalacja solarna technologiczna

Instalacja solarna technologiczna jest to zespdt kolektorow stonecznych oraz wszystkich urzadzen
towarzyszgcych  (niezbednych do prawidlowego funkcjonowania), armatury przewodowej
i zabezpieczajgcej, potgczonych ze sobg przewodami rurowymi. Instalacja technologiczna wypetniona
jest czynnikiem obiegowym i moze by¢ podzielona na cze$¢ zewnetrzng i wewnetrzng. Zewnetrzna
czes¢ instalacji technologicznej to wydzielona cze$¢ instalacji znajdujgca sie po stronie zewnetrznej
przegréd budowlanych budynku. Wewnetrzna cze$¢ instalacji technologicznej to cze$¢ zlokalizowana
wewngtrz budynku.

Czynnik obiegowy

Czynnik obiegowy jest to medium krazace w instalacji technologicznej, ktére transportuje energie
cieplng pomiedzy kolektorami stonecznymi a odbiornikami. Jest to wodny roztwdr glikolu
propylenowego z inhibitorami korozji i dodatkami zabezpieczajgcymi przed oddziatywaniem wysokich
temperatur.

Zrédto ciepta

Jest to gldwne urzadzenie lub zespdt urzadzen, ktére dostarcza energie grzewcza do budynku
w funkcji ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest to np. kottownia, pompa ciepta,
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wezet cieplny, ktére wspomagane mogg by¢ uktadem kolektoréw stonecznych.

Cisnienie robocze instalacji solarnej

Zatozone w projekcie cisnienie pracy instalacji, gwarantujgce stabilng i prawidtowg prace instalacji.
Instalacja solarna wyposazona w zawor bezpieczenstwa 6 bar. Cisnienie rozruchowe instalacji 2,5 bar,
cisnienie robocze 4 bar.

Cisnienie maksymalne instalacji solarnej

Najwyzsza wartos¢ cisnienia czynnika obiegowego, powyzej ktérego nastgpi otwarcie zawordéw
bezpieczenstwa 6 bar.

Cisnienie prébne instalacji solarnej

Cisnienie czynnika obiegowego w trakcie postoju instalacji przy ktérym dokonuje sie préb szczelnosci -
zwykle jest to cisnienie w najnizszym punkcie instalacji w stanie temp. otoczenia.

Ci$nienie nominalne instalacji solarnej

Parametr charakterystyczny dla stosowanych urzadzen, przewoddéw i armatury. Jest to ciSnienie
graniczne wytrzymatosci poszczegolnych elementdw instalacji.

Temperatura robocza

Zatozona w projekcie temperatura pracy instalacji, ktéra gwarantuje jej stabilng i bezawaryjng prace.

Srednica nominalna

Wymiar charakterystyczny dla przewodow rurowych w danym typoszeregu, jako zaokraglenie
rzeczywistej Srednicy zewnetrznej wyrazonej w milimetrach.

Powierzchnia czynna kolektora stonecznego

Dla kolektora ptaskiego przyjmowana jest jako powierzchnia szyby przez ktorg dociera
promieniowanie stoneczne i na ktdrej nastepuje odbidr ciepta. OkresSleniem réwnoznacznym jest
powierzchnia apertury.

Il. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

6. Opis techniczny dla budynkéw mieszkalnych oraz budynkdw uzytecznosci
publicznej

Ponizej opisane zostaty rozwigzania technologiczne, zastosowane w projekcie a dotyczace ukfadéw
solarnych, dostosowane do charakterystyki istniejgcych budynkéw, liczby zamieszkujgcych osdb oraz
zapotrzebowania na cieptg wode. Prywatne budynki mieszkalne zostaty podzielone na trzy grupy A, B
oraz C. Osobno zostaty opisane budynki uzytecznosci publicznej (typ D).

6.1 Opis techniczny dla Budynku typu A

Instalacja solarna przewidziana jest dla budynku w ktérym zamieszkujg 3 osoby, a ciepta woda
uzytkowa przygotowywana jest w sposob konwencjonalny poprzez kociot na paliwo state, kociot na
olej opatowy lub inne Zrédto ciepta wspotpracujgce z tradycyjnym zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci
ok. 100 do 1501 I.

Charakterystyka obiektu typu A

Typ budynku budynek jednorodzinny
Kubatura 360 do 900 m?
Typ dachu Dach dwuspadowy 45°
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Pokrycie dachu

dachoéwka ceramiczna, blacha

Technologia i konstrukcja
budynku

technologia tradycyjna murowana, budynek podpiwniczony, Sciany
zewnetrzne z cegly ceramicznej petnej, pustakow zuzlobetonowych lub
pustakdw ceramicznych, stropy zelbetowe, wiezba drewniana

Lokalizacja wojewodztwo Swietokrzyskie
Powierzchnia uzytkowa 120 - 300 m?
Liczba mieszkancow do 3 os.
Instalacje grzewcze instalacja dwururowa grzejnikowa systemu otwartego, grzejniki
cztonowe aluminiowe, odpowietrzenie centralne, zawory odcinajace
proste
Instalacje do przygotowania zasobnik pojemnosci 150 I. ogrzewany poprzez kociot weglowy ew.
C.W.U. palenisko kuchenne otwarte, kociot olejowy, kociot na gaz GZ50
Zrédto ciepta kociot na paliwo state (wegiel), kociot na gaz ziemny, kociot na olej
opatowy lekki
Rodzaj paliwa wegiel, olej opatowy, gaz ziemny GZ50
Ocena rozwigzan instalacji sprawnos¢ instalacji c.o. ok.75% zalecana modernizacja poprzez
grzewczej i podgrzewania hermetyzacje, ptukanie, poprawe izolacji, montaz zaworow
c.w.u. termostatycznych, sprawnosc instalacji c.w.u. ok. 30% (palenisko
kuchenne), 65% (kociot weglowy), 75% (kociot olejowy), 75% (kociot
gazowy)
Zapotrzebowanie energii
uzytkowej dla przygotowania
C.W.u.
— Ilo$¢ mieszkancow 3 0s
—Iloé¢ c.w.u. na osobe 35 I/os,d
— Temperatura c.w.u. 55 °C
— Temperatura z.w. 10 °C
— Zapotrzebowanie energii 7,211 GJ/rok
di t ia c.w.u.
a przygotowania c.w.u 2003,1 KWh/rok

6.2 Opis techniczny dla Budynku typu B

Instalacja solarna przewidziana jest dla budynku w ktdrym zamieszkujg 5 osdb, a ciepta woda
uzytkowa przygotowywana jest w sposéb konwencjonalny poprzez kociot na paliwo state, kociot na
olej opatowy lub inne zrodto ciepta wspdtpracujgce z tradycyjnym zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci

ok. 150 do 200 I.

Charakterystyka obiektu typu B

Typ budynku

budynek jednorodzinny

Kubatura 360 do 900 m
Typ dachu Dach dwuspadowy 45°
Pokrycie dachu dachdéwka ceramiczna, blacha

Technologia i konstrukcja
budynku

technologia tradycyjna murowana, budynek podpiwniczony, $ciany
zewnetrzne z cegly ceramicznej petnej, pustakéw zuzlobetonowych lub
pustakdw ceramicznych, stropy zelbetowe, wiezba drewniana

Lokalizacja

wojewddztwo Swietokrzyskie
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Powierzchnia uzytkowa 120 - 300 m?
Liczba mieszkancow do 5 os.
Instalacje grzewcze instalacja dwururowa grzejnikowa systemu otwartego, grzejniki
cztonowe aluminiowe, odpowietrzenie centralne, zawory odcinajace
proste
Instalacje do przygotowania zasobnik pojemnosci 150 I. ogrzewany poprzez kociot weglowy ew.
C.W.U. palenisko kuchenne otwarte, kociot olejowy, kociot na gaz GZ50
Zrédto ciepta kociot na paliwo state (wegiel), kociot na gaz ziemny, kociot na olej
opatowy lekki
Rodzaj paliwa wegiel, olej opatowy, gaz ziemny GZ50
Ocena rozwigzan instalagji sprawnosc instalacji c.0. ok.75% zalecana modernizacja poprzez
grzewczej i podgrzewania hermetyzacje, ptukanie, poprawe izolacji, montaz zaworow
c.w.u. termostatycznych, sprawnos¢ instalacji c.w.u. ok. 30% (palenisko
kuchenne), 65% (kociot weglowy), 75% (kociot olejowy), 75% (kociot
gazowy)
Zapotrzebowanie energii
uzytkowej dla przygotowania
C.W.u.
— Ilo$¢ mieszkancow 5 0s
—Ilos¢ c.w.u. na osobe 35 l/os,d
— Temperatura c.w.u. 55 °C
— Temperatura z.w. 10 °C
— Zapotrzebowanie energii 12,019 GJ/rok
I ia c.w.u.
dla przygotowania c.w.u 3338,5 KWh/rok

6.3 Opis techniczny dla Budynku typu C

Instalacja solarna przewidziana jest dla budynku w ktérym zamieszkuje do 7 osob a ciepta woda
uzytkowa przygotowywana jest w sposéb konwencjonalny poprzez kociot na paliwo state, kociot na
olej opatowy lub inne zrodto ciepta wspdtpracujace z tradycyjnym zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci

ok. 200 do 250 I.

Charakterystyka obiektu typu C

Typ budynku

budynek jednorodzinny

Kubatura 360 do 900 m
Typ dachu Dach dwuspadowy 45°
Pokrycie dachu dachdwka ceramiczna, blacha
Technologia i konstrukcja technologia tradycyjna murowana, budynek podpiwniczony, Sciany
budynku zewnetrzne z cegly ceramicznej petnej, pustakow zuzlobetonowych

lub pustakdw ceramicznych, stropy zelbetowe, wiezba drewniana
Lokalizacja wojewddztwo Swietokrzyskie
Powierzchnia uzytkowa 120 - 300 m?
Liczba mieszkancéw do 7 os.

Instalacje grzewcze

instalacja dwururowa grzejnikowa systemu otwartego, grzejniki
cztonowe aluminiowe, odpowietrzenie centralne, zawory
odcinajace proste
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Instalacje do przygotowania zasobnik pojemnosci 200 I. ogrzewany poprzez kociot weglowy ew.

C.W.U. palenisko kuchenne otwarte, kociot olejowy, kociot na gaz GZ50

Zrédto ciepta kociot na paliwo state (wegiel), kociot na gaz ziemny, kociot na olej
opatowy lekki

Rodzaj paliwa wegiel, olej opatowy, gaz ziemny GZ50

Ocena rozwigzan instalacji sprawnos¢ instalacji c.o. ok.75% zalecana modernizacja poprzez

grzewczej i podgrzewania hermetyzacje, ptukanie, poprawe izolacji, montaz zaworow

c.w.u. termostatycznych, sprawnosc instalacji c.w.u. ok. 30% (palenisko

kuchenne), 65% (kociot weglowy), 75% (kociot olejowy), 75%
(kociot gazowy)

Zapotrzebowanie energii
uzytkowej dla przygotowania

c.w.u.
— Ilo$¢ mieszkancow 7 0s
—Iloé¢ c.w.u. na osobe 35 I/os,d
— Temperatura c.w.u. 55 °C
— Temperatura z.w. 10 °C
— Zapotrzebowanie energii 16,826 GJ/rok

dla przygotowania c.w.u. 4673,9 KWh/rok

Dla poszczegdinych typéw nalezy zaprojektowac instalacje uwzgledniajgc powierzchnie kolektoréw
przypadajaca na jednego mieszkafica minimum od 1 do 1,2m?, Instalacje s przewidziane
szczegoblnie do podgrzewania wody uzytkowej.

Aby zapewni¢ optymalng prace instalacji na kazdy 1m? powierzchni kolektora nalezy zapewni¢ 50 do
60 litrow pojemnosci podgrzewacza. Gwarantuje to w mniej stoneczny dzien, dla uzysku
energetycznego 2,5kWh z 1 m? powierzchni kolektora, osiagniecie wymaganej temperatury +55°C.
Z drugiej strony w przypadku silnego nastonecznienia siegajacego 3,5kWh na 1m? powierzchni
czynnej kolektora uzyskiwane temperatury w podgrzewaczu mogg osigga¢ okoto 65°C jednoczesnie
nie bedzie wystepowato niekorzystne przegrzewanie kolektoréw i obnizanie sprawnosci instalacji.

Zamawiajgcy okreslit nastepujgce zatozenia podstawowe instalacji solarnych:
Opis projektowanej instalacji solarnej dla budynkéw typu A

Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. w budynkach typu A do projektu nalezy przyjac
ukfad sktadajacy sie z:

- kolektoréw stonecznych o tgcznej powierzchni czynnej minimum 3,6 m?,

- zasobnika biwalentnego (dwuwezownicowego) o pojemnosci 200 |. z anodg tytanowa,

- grupy pompowej solarnej, wyposazonej w separator powietrza oraz w pompe obiegowg
o klasie energetycznej A, wspotczynnik efektywnosci EEI <0,23

- regulatora solarnego,
- zabezpieczenie antyprzepieciowe na zasilaniu grupy pompowej,
- osprzetu i armatury.

Opis projektowanej instalaciji solarnej dla budynkéw typu B

Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. do projektu nalezy przyja¢ ukfad sktadajacy sie z:

- kolektoréw stonecznych o tacznej powierzchni czynnej minimum 5,4m?,
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- zasobnika biwalentnego (dwuwezownicowego) o pojemnosci 300 |. z anodg tytanowg,

- grupy pompowej solarnej, wyposazonej w separator powietrza oraz w pompe obiegowq
o klasie energetycznej A, wspotczynnik efektywnosci EEI <0,23

- regulatora solarnego,
- zabezpieczenie antyprzepieciowe na zasilaniu grupy pompowej,
- osprzetu i armatury.

Opis projektowanej instalaciji solarnej dla budynkéw typu C

Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. do projektu nalezy przyja¢ uktad sktadajacy sie z:

- kolektoréw stonecznych o powierzchni czynnej minimum 7,2 m?,
- zasobnika biwalentnego (dwuwezownicowego) o pojemnosci 400 |. z anodg tytanowa,

- grupy pompowej solarnej, wyposazonej w separator powietrza oraz w pompe obiegowq
o klasie energetycznej A, wspdtczynnik efektywnosci EEI <0,23

- regulatora solarnego,

- zabezpieczenie antyprzepieciowe na zasilaniu grupy pompowej,

- osprzetu i armatury.
PFU nie precyzuje doktadnie wymagan wynikajgcych ze specyfiki konkretnego budynku typu A, B lub
C. Dla kazdego budynku nalezgcego do oséb prywatnych Wykonawca musi wykonac¢ projekt

techniczny wykonawczy. Wszelkie uzupetniajgce elementy i modyfikacje muszg by¢ wykonane w
ramach zasadniczych zatozen i modelu opracowanego dla budynkéw A, B oraz C.

Dobdr odpowiedniej ochrony przeciw przepieciowej pozostaje w gestii Wykonawcy, poniewaz
zastosowanie odpowiedniego rodzaju ochronnika przeciwprzepieciowego jest uzaleznione od miejsca,
warunkow pracy instalacji odbiorczej oraz zastosowanej ochrony odgromowej.

6.4 Opis projektowanej instalacji solarnej dla budynkow uzytecznosci publicznej
(typ D)

W _kazdym z ponizszych przypadkow, obliczenia przeptywow nalezy dokonaé zgodnie
z wielkoSciami zalecanymi przez producenta kolektorow.

1. Budynek Przedszkole Samorzadowe ul. Os. Na Skarpie 8, 28-340 Sedziszow

Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. wymagany jest ukfad sktadajacy sie z:

- kolektoréw stonecznych o powierzchni czynnej co najmniej 30,29 m?,

- zasobnika lub zasobnikéw biwalentnych (dwuwezownicowych) z anodg tytanowg o pojemnosci
co najmniej 1250l

- grupy pompowej solarnej, wyposazonej w separator powietrza oraz w pompe obiegowg
o klasie energetycznej A, wspotczynnik efektywnosci EEI <0,23

- regulatora solarnego,
- zabezpieczenie antyprzepieciowe na zasilaniu grupy pompowej,
- osprzetu i armatury.
Instalacja powinna by¢ dodatkowo wyposazona w osprzet obejmujacy:
- odpowietrznik automatyczny,
- separator powietrza,
- separator zanieczyszczen,
- naczynie wzbiorcze,
- zawor bezpieczenstwa,
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- armature do napetniania.

2. Gimnazjum im. Janusza Korczaka w Bolescicach, Bolescice 76, 28-340 Sedziszow

Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. wymagany jest uktad sktadajacy sie z:

- kolektoréw stonecznych o powierzchni czynnej co najmniej 13,98 m?,

- zasobnika lub zasobnikéw biwalentnych (dwuwezownicowych) z anodg tytanowg o pojemnosci
€o najmniej 750 |,

- grupy pompowej solarnej,
- regulatora solarnego,
- zabezpieczenie antyprzepieciowe na zasilaniu grupy pompowej,
- osprzetu i armatury.
Instalacja powinna by¢ dodatkowo wyposazona w osprzet obejmujacy:
- odpowietrznik automatyczny,
- separator powietrza,
- separator zanieczyszczen,
- naczynie wzbiorcze,
- zawor bezpieczenstwa,
- armature do napetniania.

3. Budynek Zakladu Leczniczo-Opiekunczego CARITAS KIELECKA, ul. Dworcowa 6,
28-340 Sedziszow

Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. wymagany jest uktad skfadajacy sie z:

- kolektoréw stonecznych o powierzchni czynnej co najmniej 34,95m?,

- zasobnika lub zasobnikéw biwalentnych (dwuwezownicowych) z anodg tytanowg o pojemnosci
co najmniej 1500 I,

- grupy pompowej solarnej,

- regulatora solarnego,

- zabezpieczenie antyprzepieciowe na zasilaniu grupy pompowej,
- osprzetu i armatury.

Instalacja powinna by¢ dodatkowo wyposazona w osprzet obejmujgcy:

- odpowietrznik automatyczny,
- separator powietrza,

- separator zanieczyszczen,

- naczynie wzbiorcze,

- zawor bezpieczenstwa,

- armature do napetniania.

4. Placoéwka Opiekunczo — Wychowawcza w Winiarach, Winiary 58, 28-136 Nowy Korczyn

Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. wymagany jest uktad skfadajacy sie z:

- kolektoréw stonecznych o powierzchni czynnej co najmniej 25,48m?,

- zasobnika lub zasobnikéw biwalentnych (dwuwezownicowych) z anodg tytanowa o pojemnosci
co najmniej 1000 I,

- grupy pompowej solarnej,
- regulatora solarnego,
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zabezpieczenie antyprzepieciowe na zasilaniu grupy pompowej,
osprzetu i armatury.

Instalacja powinna by¢ dodatkowo wyposazona w osprzet obejmujacy:

5.

odpowietrznik automatyczny,
separator powietrza,
separator zanieczyszczen,
naczynie wzbiorcze,

Zawor bezpieczenstwa,
armature do napetniania.

Dom Pomocy Spotecznej w Gnoijnie, Gnojno 118, 28-114 Gnojno

Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. wymagany jest uktad skfadajacy sie z:

kolektordw stonecznych o powierzchni czynnej co najmniej 25,48m?,

zasobnika lub zasobnikéw biwalentnych (dwuwezownicowych) z anodg tytanowa o pojemnosci
co najmniej 1000 |,

grupy pompowej solarnej,

regulatora solarnego,

zabezpieczenie antyprzepigeciowe na zasilaniu grupy pompowej,
osprzetu i armatury.

Instalacja powinna by¢ dodatkowo wyposazona w osprzet obejmujgcy:

odpowietrznik automatyczny,
separator powietrza,
separator zanieczyszczen,
naczynie wzbiorcze,

Zawor bezpieczenstwa,
armature do napetniania.

Komenda Powiatowej Strazy Pozarnej w Busku — Zdroju, ul. Warynskiego 12, 28-100
Busko - Zdroj
Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. wymagany jest uktad skfadajacy sie z:

kolektoréw stonecznych o powierzchni czynnej co najmniej 25,48m?,

zasobnika lub zasobnikéw biwalentnych (dwuwezownicowych) z anodg tytanowg o pojemnosci
co najmniej 1000 I,

grupy pompowej solarnej,

regulatora solarnego,

zabezpieczenie antyprzepigciowe na zasilaniu grupy pompowej,
osprzetu i armatury.

Instalacja powinna by¢ dodatkowo wyposazona w osprzet obejmujacy:

odpowietrznik automatyczny,
separator powietrza,
separator zanieczyszczen,
naczynie wzbiorcze,

Zawor bezpieczenstwa,
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- armature do napetniania.

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem ci$nienia poprzez zawor bezpieczenstwa i naczynie
wzbiorcze dostarczane w pakiecie wraz z grupg pompowg. WielkoS¢ naczynia wzbiorczego, ujetego
w pakiecie, jest odpowiednia dla kazdego z ww. typow doméw jednorodzinnych. W przypadku
koniecznoéci wykonania ponadstandardowo rozlegtej instalacji pojemno$¢ naczynia wzbiorczego
powinna by¢ zweryfikowana i zwiekszona.

Wszystkie wyzej wymienione parametry dotyczg wymagan minimalnych.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze specyfika obiektéw budowlanych typu D oraz z ich
Audytami Energetycznymi stanowigcymi Zatgcznik nr 11 do SIWZ

7. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia

7.1 Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy. Cato$¢ prac powinna
zostaC zrealizowana na podstawie i zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, niniejszym Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy oraz za
stosowane metody wykonywania prac.

7.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa powinna obejmowac zakres ujety w Rozporzadzeniu z dnia 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 roku
poz. 1129) oraz zosta¢ sporzadzona na podstawie obowigzujgcych norm i przepiséw. Dokumentacja
projektowa powinna zawieraé wszelkie niezbedne informacje potrzebne do zrealizowania zadania
inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowg sktadajg sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki
pogladowe i montazowe oraz inne wymagane dokumenty np. uzgodnienia.

Wykonawca, ktéremu zostanie udzielone zamdwienie, otrzyma od Zamawiajgcego:

— wykaz o0sob i budynkéw mieszkalnych objetych realizacjg przedmiotu zaméwienia,
— wykaz obiektdéw uzytecznosci publicznej objetych realizacjg przedmiotu zaméwienia,

Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowigzany we wiasnym zakresie do
weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego danych oraz informowania Zamawiajgcego
0 zauwazonych w nich wystepujgcych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.
Dane techniczne do opracowania dokumentacji projektowej instalacji solarnych, dotyczace budynkdéw
i ich wyposazenia, Wykonawca pozyskuje z wtasnych pomiardéw.

Dokumentacja projektowa - odrebna dla kazdej z 1 719 instalacji solarnych, powinna by¢ opracowana
w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢. W przypadku konieczno$¢ uzyskania
pozwolenia na budowe lub dokonania zgtoszenia robdt nalezy wykona¢ dokumentacje w 5 egz. W
przypadku braku takiej koniecznosci- nalezy wykona¢ dokumentacje w 3 egz.

Zakres kazdego opracowania projektowego na wykonanie instalacji solarnej powinien zawiera¢, co
najmniej:

— kompletny schemat ideowy instalacji solarnej z zaznaczonym miejscem do wpiecia istniejgcej
lub wykonywanej przez wiasciciela budynku instalacji c.w.u., oraz projektowanym
podfaczeniem do zasobnika c.w.u. - innego zrddta ciepta, a w przypadku jego braku - grzatki
elektrycznej. Grzatka elektryczna do ogrzewania wody uzytkowej z wbudowanymi
izolowanymi rurkami grzewczymi z obwodem zabezpieczonym opornoscig uptywowa.
Wbudowane regulatory zatgczajg bezposrednio przy 230V do 3 kW (dla budynkdéw
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mieszkalnych); przy 3 fazowych 400 V do 9 kW (dla obiektéw uzytecznosci publicznej).
Grzatka winna posiada¢ mozliwosc¢ regulacji i nastawe do 65 stopni,

— kompletny schemat instalacji solarnej, zawierajgcy rowniez schemat procesu
i oprzyrzadowania dla réznych czesci systemu,

— czeS¢ opisowg do ww. schematu ideowego okreSlajgcy: orientacje dachu (azymut) i kat
pochylenia dachu, opis rodzaju dachu i jego konstrukgcji, opis pokrycia dachowego, orientacje
kolektorow stonecznych (azymut) i kat pochylenia kolektorow wzgledem poziomu oraz
elementy instalacji solarnej wystepujacej w schemacie ideowym, ze szczegdinym
uwzglednieniem wezta solarnego,

— wykaz urzadzen instalacji solarnych ze specyfikacjg techniczng urzadzen,
— wykaz pozostatych elementdéw projektowanej instalacji solarne;j.

Przed przekazaniem dokumentacji projektowej Zamawiajgcemu, dokumentacja winna zostac
uzgodniona z wiascicielem/wtascicielami budynku lub osobg uprawniong do jego/ich reprezentowania
oraz z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

W celu dokonania odbioréw Wykonawca przekazuje do siedziby Zamawiajgcego, wykonane
sukcesywnie dokumentacje projektowe, ktore zostaty uzgodnione z wiascicielem/wtascicielami
budynkéw lub osobg uprawniong do jego/ich reprezentowania oraz z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

7.3 Przygotowanie terenu budowy (prowadzonych prac)

Dla obiektéw uzytecznosci publicznej przekazanie przez Zamawiajacego na rzecz Wykonawcy terenu
budowy (prowadzonych prac) nastgpi w terminach wskazanych w umowach i dokumentacji
kontraktowej.

7.4 Zabezpieczenie terenu budowy (prowadzonych prac)

Obowigzek zabezpieczenia budowy spoczywa na Wykonawcy w trakcie catego procesu inwestycyjnego
az do zakonczenia prac koncowym protokotem odbioru.

W trakcie prac wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego a wszystkie miejsca przylegte do ciggdw
komunikacyjnych powinny by¢ nalezycie ogrodzone, zabezpieczone i oznakowane. Wiasciwe
oznakowanie jest réwniez wymagane dla wjazdéw i wyjazdoéw z terenu prowadzonych prac.

7.5 Roboty budowlane

Wykonawca przystgpi do wykonywania robdt budowlanych sukcesywnie po odbiorze przez
Zamawiajgcego dokumentacji projektowej (zgodnie z pkt. 7.2) i przekazaniu terenu robot/budowy.
Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania oznakowania
informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robdt.

Roboty budowlane polegaja na:

— montazu zasobnikéw c.w.u. na postumentach lub wspornikach poziomujgcych,

— montazu ptaskich kolektoréw solarnych na konstrukcji przeznaczonej do wyznaczonego
miejsca zamontowania: dachu, elewacji lub w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach
w innym miejscu Scisle zwigzanym z danym budynkiem mieszkalnym, tj. np. na gruncie, obok
budynku, w miejscu przygotowanym do montazu przez wiasciciela nieruchomosci, wg.
wytycznych Wykonawcy lub na budynku gospodarczym potozonym obok budynku
mieszkalnego, jesli w budynku tym znajduje sie piec c.o., stuzacy réwniez do uzyskania c.w.u.

— montazu instalacji rurowych miedzy kolektorami, a zasobnikami, montazu instalacji w obrebie
budynku,

— wykonaniu izolacji termicznych instalacji,

— wykonaniu dodatkowego zabezpieczenia instalacji rurowych przebiegajagcych w gruncie
w przypadku kolektoréw posadowionych na fundamentach z uwzglednieniem bezpieczenstwa
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eksploatacji i uzytkowania,

- montazu czujnikdw temperatury w kolektorach z zabezpieczeniem ich przed przedostawaniem
sie wody i wilgoci do kapilary i zbiornikach c.w.u.,

— montazu instalacji do pomp solarnych,
- ptukaniu i odpowietrzaniu oraz przeprowadzeniu prob szczelnosci catej instalacji solarnej,

— podtaczeniu do wykonanych instalacji solarnych (zasobnika wody) istniejgcych zrédet ciepta
w celu zbilansowania ciepta niezbednego do przygotowania c.w.u., a w razie jego braku,
nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ montazu grzatki elektrycznej o witasciwej mocy, ewentualny
zakup grzatki lezy po stronie wilasciciela nieruchomosci. Przy czym roboty polegajgce na
wpieciu instalacji solarnej do istniejgcej instalacji lezg po stronie Wykonawcy. Natomiast
wykonanie robdt na istniejgcej instalacji (jezeli takie bedg wymagane), polegajace na
dokonaniu przerébek badz montazu dodatkowych urzadzen (w tym m.in.: zakup pompy
obiegowej tadujacej gorng wezownice) niezbednych do prawidtowego funkcjonowania
instalacji nalezg do wiasciciela nieruchomosci.

— napefnieniu instalacji czynnikiem solarnym,

— zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu automatyki,

— przeszkoleniu uzytkownikdw solarnego systemu grzewczego z zakresu uzytkowania,
eksploatacji i bezpieczenstwa,

— przekazaniu kart gwarancyjnych urzadzen i potwierdzenie odbioru w protokole odbioru
instalacji solarnej,

— wypetnieniu i zatynkowaniu otworéw oraz czesci tynkdw naruszonych na skutek prowadzenia
przewodow instalacji solarnej,

— odtworzeniu uszkodzonych wypraw, w tym pochodzacych z materiatdw ceramicznych,

— montazu urzadzen i rozwigzan zapobiegajgcych uszkodzeniu instalacji w wyniku przegrzania
instalacji oraz jej elementdéw w okresie stanow postojowych podczas silnego nastonecznienia
(np. nieobecnosci wihasciciela w zwigzku z wyjazdem wakacyjnym, zanikiem pradu) oraz
mrozow,

— pozostatych pracach niezbednych do uznania przedmiotu zamdwienia jako kompletne dzieto,
ktore moze zosta¢ poddane odbiorowi.

Do wykonania robdt budowlanych Wykonawca zapewnia dostarczenie kompletnych urzadzen,
materiatow i odczynnikdw niezbednych do zrealizowania przedmiotu zamdwienia.

Uzyte do realizacji zamowienia urzadzenia muszg byc¢ fabrycznie nowe (muszg mie¢ date produkcji
z roku ich wbudowania lub roku poprzedzajacego wbudowanie). Wszystkie urzadzenia danego typu
powinny pochodzi¢ od jednego producenta i stanowi¢ jeden model. W przypadku, gdy producent
zaprzestat dziatalnosci albo produkcji danego asortymentu, dopuszcza sie zastosowanie urzadzen o
takich samych parametrach (badz lepszych) wymaganych w SIWZ

W przypadku obiektdw uzytecznosci publicznej, Wykonawca zapewni wykonanie niezbednych robét
budowlanych, adaptacyjnych, naprawczych (okre$lonych na etapie prac projektowych po
przeprowadzeniu inwentaryzacji) towarzyszacych montazowi kolektoréw i wykonaniu instalacji (w tym
m.in. przygotowanie powierzchni dachowej przeznaczonej do posadowienia kolektoréw stonecznych, a
jesli zajdzie potrzeba - w oparciu o ocene stanu technicznego stropodachu/dachu budynku - jego
remont, montaz konstrukcji pod kolektory, barierek zabezpieczajgcych na dachu, podestow
drewnianych).

Wszystkie wyroby (urzadzenia, materiaty, odczynniki), ktdre zostang uzyte do wykonania robot
budowlanych winny posiada¢ niezbedne dokumenty dopuszczajgce je do obrotu zgodnie z art. 10
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z
pozniejszymi zmianami) oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
( tekst jednolity Dz. U. z 2014 r. poz. 883 ) oraz rozporzadzen wykonawczych do ww. ustawy.

Montaz kolektoréw stonecznych na zaprojektowanej konstrukcji.
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Menu urzadzen i instrukcje obstugi bedg opracowane w jezyku polskim.

Wykonanie rurarzu i potgczen hydraulicznych, armatury towarzyszacej, izolacji termicznych oraz prac
zabezpieczajgcych.

Zakfada sie, ze pomieszczenia w budynkach mieszkalnych, w ktorych bedzie lokalizowana armatura
instalacji solarnej, bedg wyposazone w instalacje: wodociggowa, elektryczna i co. Wéwczas wigczenie
do tych instalacji z ewentualng ich rozbudowg( np. wykonanie dodatkowych gniazd elektrycznych,
podtgczenie gornej wezownicy zbiornika do instalacji c.0.) lezy po stronie Wykonawcy. W przypadku
braku instalacji w pomieszczeniu, za ich doprowadzenie odpowiada wiasciciel budynku.

Podtaczenie do wykonanych instalacji solarnych (zasobnika c.w.u.) istniejgcych zrodet ciepta w celu
zbilansowania ciepta niezbednego do przygotowania c.w.u., a w razie jego braku, nalezy przewidzie¢
mozliwos¢ montazu grzatki elektrycznej o wtasciwej mocy.

Modernizacja istniejgcej instalacji lezy po stronie wlasciciela nieruchomosci. O wszelkich
nieprawidtowosci istniejgcych instalacji nalezy powiadomi¢ Zamawiajgcego.

Zamawiajacy informuje réwniez, ze ciSnienie wody wodociggowej jest zgodne z obowigzujgcymi
normami. W przypadku jesli uktad solarny pracuje przy dopuszczalnym mniejszym niz maksymalne
dopuszczalne cisnienie wody wodociggowej, zabezpieczenie tego uktadu lezy po stronie Wykonawcy.

Po stronie wtasciciela nieruchomosci nalezg n/w prace :
- wykonie instalacji wyrownawczej (w przypadku jej braku),

- wykonanie robdt na istniejgcej instalacji (jezeli takie bedg wymagane), polegajgce na dokonaniu
przerobek badz montazu dodatkowych urzadzen (w tym m.in.: zakup pompy obiegowej tadujacej
gorng wezownice) niezbednych do prawidtowego funkcjonowania instalaciji,

- zakup grzatki elektrycznej w przypadku koniecznosci montazu,

- zagwarantowanie powierzchni i wysokosSci pomieszczenia do wykonania instalacji, w ktérym
temperatura nie moze spadac ponizej 6°C,

- uprzatniecie miejsca i zapewnienie swobody dostepu do montazu instalacji, oraz udostepnienie
mediéw w zakresie niezbednym do wykonania instalacji (energia elektryczna, woda, rurociagi c.o),

- w przypadku koniecznosci dostosowania instalacji elektrycznej budynku do wymagan instalacj
solarnej koszt modyfikacji lezy po stronie wiasciciela nieruchomosci. Odpowiedzialno$¢ za istniejgca
instalacje elektryczng ponosi wtasciciel nieruchomosci,

- modernizacja istniejgcej instalacji lezy po stronie wtasciciela nieruchomosci,

- w przypadku braku instalacji c.w.u koszt wykonania instalacji c.w.u po stornie wiasciciela
nieruchomosci,

- zakup zaworu antyskazeniowego w przypadku koniecznosci jego montazu,

- wybdr Zrédta ciepta wykorzystywanego do przegrzewu jak réwniez jego podtgczenie i obstuga lezg
po stronie wiasciciela nieruchomosci,

- wymiana sterownika kotta w przypadku braku mozliwosci podpiecia instalacji solarnej,

- wykonanie gniazda elektrycznego w pomieszczeniu w ktorym ma by¢é zamontowany sterownik
solarny,

- w przypadku montazu kolektoréow na gruncie wiasciciel nieruchomosci przygotuje miejsce montazu
wg wytycznych Wykonawcy

Wszystkie materiaty budowlane podlegajg biezagcym badaniom na terenie budowy. Wykonawca
zapewni na swoj koszt niezbedne urzadzenia, instrumenty potrzebne do wykonania prébek i zbadania
jakosci, uzytych materiatéw oraz dostarczy wymagane probki materiatéw. Miejsca do pobrania probek
i przeprowadzenia badan wskazuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w porozumieniu
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z Zamawiajgcym.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo na kazdym etapie prowadzenia robdt do przeprowadzenia na
swoj koszt dodatkowych préb i badan, ktére majg na celu potwierdzenie jakosci wykonywanych lub
wykonanych robot, w tym montowanych lub zamontowanych urzadzen (np. kolektoréw stonecznych)
— Zlecajgc przeprowadzenie prob i badan wybranym jednostkom badawczym lub specjalistycznym
laboratoriom. W przypadku, gdy ww. badania wykaza, ze jako$¢ urzadzen, materiatéw nie jest zgodna
z ofertg Wykonawcy i wymaganiami postawionymi przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych,
to Wykonawca jest wéwczas zobowigzany do zrefundowania Zamawiajgcemu wydatkow poniesionych
na te proby i badania, oraz do ponownego wykonania robdt w sposéb zgodny z wymaganiami
Zamawiajgcego.

Uruchomienie techniczne podtaczonych instalacji.
Wykonawca przystagpi do wykonywania robdt budowlanych w poszczegélnych budynkach po:
— odbiorze dokumentacji projektowej przez Zamawiajgcego, dotyczacej wykonania instalacji
solarnej w tych budynkach,

— przeprowadzeniu spotkan informacyjnych z witascicielami budynkéw, w ktérych beda
wykonane instalacje solarne,

- przekazaniu przez Zamawiajgcego terenu prowadzenia robot budowlanych (budowy).
Wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej (wraz z kosztorysem powykonawczym).

Serwis techniczny oraz przeglady techniczne zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego oraz producenta
w okresie obowigzujgcej gwarancji - corocznie (w stoneczny dzien lata) polegajacy na sprawdzeniu
catosci instalacji tzn.:

- stanu kolektorow,

— ci$nieniu w instalacji,

- regulacji przeptywow,

— regulacji automatyki sterujacej,

— badaniu wtasciwosci ptynu solarnego (tj. odpornosci na zamarzanie, wtasciwosci absorpgiji
oraz oddawania ciepta),

— jednokrotna wymiana ptynu solarnego po 5 latach eksploatacji — przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

7.6  Ochrona przeciwpozarowa i sktadowanie materiatéw tatwopalnych

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dot. ochrony przeciwpozarowej w trakcie
catego procesu prowadzonych prac. Skladowanie materiatéw tatwopalnych powinno odbywaé sie
zgodnie ze szczegdtowymi przepisami, w porozumieniu z PSP.

7.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Catos¢ prac instalacyjnych nalezy wykonac zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano montazowych. Montaz urzadzen dokonaé zgodnie z dokumentacjg techniczno
ruchowg dostarczong przez producenta. Przed uruchomieniem instalacji wodnych nalezy dokonac
probe szczelnosci oraz kilkakrotnie przeptukac instalacje. Urzadzenia elektryczne powinny byc
uziemione elektrycznie. W trakcie eksploatacji prowadzi¢ staty serwis oraz przeglady techniczne
zgodnie z wymogami producenta. W trakcie realizacji przestrzegaé przepisbw BHP i PPOZ.
W najwyzszych punktach instalacji montowac odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajgcymi
kulowymi.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dot. bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony zdrowia oraz hatasu i emisji w trakcie catego procesu prowadzonych prac zgodnie
z obowigzujgcymi normami.

Podczas realizacji robot budowlanych wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko upadku
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z wysokosci ponad 5,0m oraz zagrozenie mogacymi spadac¢ z wysokosci materiatami (elementami)
budowlanymi i narzedziami. Prace wykonywane na wysokosci - na potaci dachu, ze wzgledu na duze
zagrozenie zdrowia i zycia pracownikdw nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami BHP. Przy wykonywaniu prac na wysokosci ponad 1,0m stanowiska
pracy nalezy wyposazy¢ w porecze ochronne o wysokosci 1,1m, barierki posrednie, krawezniki
ochronne o wysokosci 0,15m (umieszczone w poziomie stanowiska pracy). Do pracy na tych
stanowiskach nalezy stosowac sprzet ochrony osobistej przed upadkiem z wysokosci.

Przy pracy ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony pracownik musi by¢
wyposazony w szelki bezpieczenstwa z amortyzatorem oraz linkg bezpieczenstwa o dtugosci
odpowiedniej dla danego stanowiska. W zadnym przypadku nie wolno zatrudnia¢ pracownikéw do
prac na wysokosci bez odpowiednich zabezpieczen i stosownego przeszkolenia. Wg normy PN EN
353/1 wolno stosowac urzadzenia zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci tylko w potgczeniu
z szelkami bezpieczenstwa. Uchwyt mocujacy szelki bezpieczenstwa musi byé pofaczony
bezposérednio, bez dodatkowych lin lub zatrzaskéw. Systemy zabezpieczajgce przed upadkiem
z wysokosci nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg producenta systemu. Instrukcja uzytkowania
powinna znajdowac sie w bezpiecznym i suchym miejscu tak, zeby uzytkownik mégt mie¢ do niej
dostep w kazdej chwili.

Przed przystgpieniem do pracy kazdy pracownik zatrudniony na budowie musi obowigzkowo odby¢
szkolenie wstepne na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy odnotowa¢ w rejestrze szkolen
stanowiskowych. Rejestr powinien by¢ przechowywany u kierownika budowy.

Podczas wykonywania robot szczegdlnie niebezpiecznych, kierownik budowy okresla szczegotowe
wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy. Teren prowadzenia robot szczegolnie niebezpiecznych
powinien by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki
informacyjne o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne $rodki zabezpieczajgce przed skutkami
zagrozen (siatki, bariery itp.) Nalezy zabezpieczy¢ bezposredni nadzér nad tymi pracami przez
wyznaczenie w tym celu odpowiednich oséb.

Wykonawca powinien wyposazy¢ stanowiska pracy w sprzet i Srodki zabezpieczajgce. Instruktaz
pracownikow, przed przystgpieniem do wykonywania prac szczegodlnie niebezpiecznych, powinien
obejmowaé imienny podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan, wymagania bezpieczenstwa
i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach.

7.8 Ochrona mienia prywatnego i publicznego

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac z zachowaniem mozliwie najmniejszej ucigzliwosci
dla mieszkancéw i uzytkownikdw przylegtych terendw publicznych i prywatnych.

8. Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano - konstrukcyjnych
i wskaznikow ekonomicznych
8.1  Architektura

Rozwigzanie projektu zaktada montaz jednej instalacji solarnej na kazdym budynku prywatnym,
zgodnie z parametrami, okreSlonymi dla kazdego typu budynku A, B lub C oraz na obiekcie
uzytecznosci publicznej — typ budynku D.

8.2 Elementy systemu

W sktad systemu wchodza nastepujace elementy:

— Instalacja solarna, wykorzystujgca zaproponowane kolektory stoneczne do podgrzewania
wody uzytkowej,

— Rurociagi i izolacje cieplne,

— Automatyka i sterowanie.
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8.3 Instalacja

Kolektory stoneczne nalezy tak instalowa¢, aby nie wymagato to Zzadnej ingerencji w elementy
konstrukcyjne budynkéw. Instalacja wymaga zamontowania na dachu lub elewacji budynku zestawu
kolektorow, a wewnatrz domu wymiennika ciepta i pozostatej instalacji.

Specyfikacja elementéw ukiadu solarnego dla budynku typu A
Elementy uktadu solarnego

- kolektory stoneczne o powierzchni czynnej min 3,6 m?,
- zestaw montazowy kolektorow,

- zestaw przytgczeniowy kolektora,

- podgrzewacz 200 |,

- stacja pompowa,

- regulator solarny,

- naczynie wzbiorcze,

- rury faczace,

- ptyn solarny, biodegradowalny (glikol) ok. 30 I.

Specyfikacja elementéw uktadu solarnego dla budynku typu B
Elementy uktadu solarnego

- kolektory stoneczne o powierzchni czynnej min. 5,4 m?
- zestaw montazowy kolektora,

- zestaw przytgczeniowy kolektora,

- podgrzewacz 300,

- stacja pompowa,

- regulator solarny,

- naczynie wzbiorcze,

- rury faczace,

- ptyn solarny, biodegradowalny (glikol) ok. 40 I.

Specyfikacja elementéw uktadu solarnego dla budynku typu C
Elementy uktadu solarnego

- kolektory stoneczne o powierzchni czynnej min 7,2m?

- zestaw montazowy kolektorow,

- zestaw przytgczeniowy kolektora,

- podgrzewacz 400 I,

- stacja pompowa,

- regulator solarny,

- zabezpieczenie antyprzepieciowe,

- naczynie wzbiorcze,

- rury faczace,

- ptyn solarny, biodegradowalny (glikol) ok. 50 I.

Dobdr odpowiedniej ochrony przeciw przepieciowej pozostaje w gestii Wykonawcy, poniewaz

zastosowanie odpowiedniego rodzaju ochronnika przeciwprzepieciowego jest uzaleznione od miejsca,
warunkow pracy instalacji odbiorczej oraz zastosowanie ochrony odgromowej.
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Specyfikacja urzadzen dla instalacji w budynkach uzytecznosci publicznej (typu D) musi wynikac
z opracowanego przez Wykonawce projektu technicznego. Powierzchnia kolektoréw i ich parametry
muszg by¢ zgodne z opisem i zatozeniami w niniejszym PFU.

8.4 Prace wykonczeniowe

Wykonczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementow
instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykonczenie prac musi zawieraC wszystkie aspekty
dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji uktadu.

8.5 Zagospodarowanie terenu

Ze wzgledu na specyfikacje realizacji inwestycji, tj. montaz kolektoréw stonecznych na istniejgcych
budynkach w Gminach Partnerskich tj. Sedziszéw Wislica, Stopnica, Tuczepy, Nowy Korczyn, Gnojno,
Solec — Zdroj, Pacanow, Pinczéw, Kije , Zamawiajgcy nie przewiduje szczegdlnych wymagan odnosnie
zagospodarowania terenu. Jezeli w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach zajdzie koniecznosc
montazu kolektora na gruncie obok budynku, zaréwno za przygotowanie terenu pod montaz kolektora
jak i jego zagospodarowanie po montazu odpowiada wiasciciel nieruchomosci.

9. Wymagania cech obiektu dotyczacych rozwigzan budowlano konstrukcyjnych
wskaznikéw ekonomicznych
Zamawiajacy nie przewiduje szczegdlnych wymagan odnosénie zastosowanych rozwigzan budowlano —

konstrukcyjnych oprécz regulacji, zgodnych z obowigzujgcym prawem budowlanym. Projekt zostanie
zrealizowany z uwzglednieniem rozwigzania najkorzystniejszego pod wzgledem ekonomicznym.

10. Wymagania dotyczace materiatéw

10.1 Pochodzenie materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego listy
materiatow, ktdre zamierza wykorzystaC w procesie budowlanym, co najmniej 14 dni przed
rozpoczeciem prac i uzyskac¢ pisemng akceptacje ich stosowania.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo domagaé sie od Wykonawcy dotgczenia prébek
materiatow oraz dokumentow potwierdzajacych jakos$¢, pochodzenie, wiasciwosci np. certyfikaty
badan itp.

10.2 Stosowanie materialow zamiennych

Wskazane w niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowej konkretne typy urzadzen i materiatow
okreslajg standard wykonania i wymogi techniczne dla projektowanych instalacji. Zamawiajgcy
dopuszcza stosowanie materiatéw zamiennych réwnowaznych tylko wtedy, gdy:

- materialy zamienne sg podobne konstrukcyjnie i posiadajg nie gorsze pod kazdym wzgledem
parametry techniczne i jakosciowe,

- parametry techniczne sg potwierdzone badaniami (Swiadectwa, certyfikaty) wykonanymi przez
uznane jednostki badawcze,

- Wykonawca uzgodni zamiane w formie pisemnej z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i
uzyska zgode na zastosowanie urzadzen i materiatdw zamiennych wydang w formie pisemnej
przez Projektanta.

10.3 Przyjecie materialéw na budowe do realizacji

Materiaty i urzadzenia wymagane do przeprowadzenia prac montazowych instalacji mogg zostaé
przyjete na budowe jesli:

- S3 zgodne z charakterystykami ujetymi w projekcie technicznym i niniejszej specyfikacji
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wykonania i odbioru,

- Posiadajg wymagane certyfikaty i dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie,

- Sg nieuszkodzone w transporcie, pozbawione wad fabrycznych i odpowiednio zapakowane
i zabezpieczone,

- W przypadku urzadzen i materiatdbw zamiennych - spetniajg wymagania pkt.10.2.
Zamawiajacy nie dopuszcza przyjecia na budowe i stosowania materiatdw niewiadomego
pochodzenia.

Wykonawca odpowiedzialny jest za odpowiednie przygotowanie logistyczne dostaw, tak aby prace
montazowe przebiegaty terminowo i zgodnie z przyjetym harmonogramem.

10.4 Skladowanie materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego sktadowania materiatow i urzadzen przeznaczonych do
realizacji projektu tak, aby:

- Nie ulegty one zanieczyszczeniu, zniszczeniu badz uszkodzeniu,

- Sposadb skfadowania nie utrudniat prowadzenia prac i nie stanowit zagrozenia dla pracownikéw
i 0sdb trzecich.

Miejsce sktadowania materiatdw na budowie powinno by¢ zabezpieczone przed czynnikami
atmosferycznymi (odpowiednio do sktadowanych towaréw) oraz zabezpieczone zgodnie z przepisami
BHP. Po stronie Wykonawcy lezy obowigzek zabezpieczenia towardw przed kradziezg. Wykonawca jest
réwniez odpowiedzialny za nalezyte wykorzystanie materiatdw zwtaszcza pomocniczych pod katem
racjonalnego zuzycia.

Warunki transportu oraz montazu winny by¢ zgodne z zaleceniami producenta urzadzen.

11. Wymagania szczegétowe dla elementow instalacji

Zamawiajacy wymaga, zeby przy wykonywaniu robot budowlanych byly zastosowane urzadzenia,
materiaty budowlane oraz odczynniki, ktore zostaty dopuszczone do obrotu zgodnie z art. 10 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pd6zniejszymi
zmianami) oraz przepisy ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r.
poz. 883) oraz rozporzadzen wykonawczych do w/w ustawy.

Wszystkie niezbedne elementy robdt budowlanych powinny by¢ wykonane w standardzie oraz zgodnie
z obowigzujgcymi normami.

Instalacje solarne stuzgce do podgrzewania c.w.u. winny zosta¢ wyposazone co najmniej w elementy
spefniajgce wymagania opisane ponizej.

11.1 Kolektory stoneczne

Wybranym typem kolektora dla celéw projektu jest kolektor ptaski. Kolektor powinien zapewnic¢
wszechstronno$¢ montazu na dachach pochytych i ptaskich.

Gtéwnym elementem jest absorber energii stonecznej wykonany z miedzi dobrze przewodzacej ciepto.
Metal ten pokryty ma by¢ substancjami tworzgcymi jego powioke. Taka warstwg moze byc
wysokoselektywna warstwa zwigzkdw tytanu napylane w prozni metodg elektrostatyczng. Zapewnic to
ma wysoki wspdtczynnik absorpcji promieniowania stonecznego oraz bardzo niskie wspotczynniki
emisji promieniowania cieplnego. Przezroczysta pokrywa (szyba solarna) musi by¢ wykonana ze szkta
hartowanego zwiekszonej przenikalnosci promieni UV, odpornego na nagte zmiany temperatury oraz
odporne na gradobicie zgodnie z normg PN-EN 12150. Dopuszcza sie zastosowanie absorbera
wykonanego z aluminium pod warunkiem faczenia aluminiowej ptyty absorbera z miedzianym
orurowaniem metodg spawania laserowego.

Kolektor powinien mie¢ sztywng konstrukcje wykonang przy zastosowaniu materiatow odpornych na
korozje i promieniowanie UV z dodatkowg powlokg lakierniczg. Rama obudowy kolektora powinna by¢
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aluminiowa, malowana proszkowo lub anodowo. Izolacja i obudowa powinny by¢ skonstruowane w
sposob minimalizujgcy straty ciepta do otoczenia. Jako izolator nalezy zastosowac wetne mineralng lub

poliuretan.

Podstawowe wymagane parametry kolektora:

Opis wymagan

Parametry wymagane

Czesc1

Wielkos¢
- wymagana minimalna powierzchnia absorbera

1,8 m?

Parametry pokrycia absorbera:
- minimalny wspdtczynnik absorpgji
- maksymalny wspoétczynnik emis;ji

95% +/- 2%
5% +/- 2%

Czesc I1

Sprawnosc
- optyczna odniesiona do powierzchni apertury(ng)

min.80%

Wspdtczynnik strat ciepta
- maks. Wspdtczynnik strat ciepta liniowy (a;)
-maks. Wspdtczynnik strat ciepta kwadratowy (a,)

maks. 3,8W/m? K
maks. 0,03 W/m? K

Lub

Sprawnos¢

Sprawnos¢ chwilowa rzeczywista (1)) wyliczona na podstawie wzoru:

a,xAT  a,xAT?

EE EE

=M

Gdzie:
1) - sprawnos¢ chwilowa rzeczywista
Mo - Sprawnos¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury

A T- réznica temperatury (absorber-otoczenie) nalezy przyjaé- 30 stopni
E, — nastonecznienie, nalezy przyjac- 1000 W/m?

min. 65,90%

Prawidtowa budowa kolektora wraz z wykorzystaniem materiatdw odpornych na korozje musi
zapewnic dtugg zywotnos¢ (min 25 lat) oraz wysokg sprawnos¢ i wydajnos$¢ energetyczng.

Kolektory stoneczne powinny spetnia¢ wymagania norm:

- PN-EN 12975-1+A1:2010 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne -

Cze$¢ 1: Wymagania ogdine lub normy réwnowaznej.

- PN-EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne -

Czesc¢ 2: Metody badan.

- PN-EN 12975-1:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy. Kolektory stoneczne. Cze$¢
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1: Wymagania ogdlne lub normy réwnowaznej.

- Europejski znak jakosci i bezpieczenstwa Solar Keymark lub rownowazny.

Parametry techniczne kolektoréw powinny by¢ potwierdzone badaniami wykonanymi przez niezalezne
akredytowane jednostki badawcze i potwierdzone stosownymi certyfikatami.

Nalezy zastosowac kolektory stoneczne: ptaskie. Szczegdtowe dane techniczne i rozwigzania nalezy
zamiesci¢ w dokumentacji projektowej instalacji solarnych. Kolektory muszg posiada¢ zaswiadczenia
podmiotu uprawnionego do kontroli jakosci potwierdzajgcego, ze oferowane kolektory stoneczne
przeszty badania potwierdzajgce ich petng zgodnos$¢ z zakresem normy PN-EN 12975-1+A1:2010 (lub
rébwnowazng normg) wedtug metodyki badan ujetej w normie PN-EN 12975:2 (lub réwnowaznej
normie), a zaswiadczenie to potwierdza, ze:

— do badan losowo pobierane byty urzadzenia z linii produkcyjnej w zaktadzie producenta,

— prawidtowo$¢ zaswiadczenia weryfikowana jest poprzez losowe pobieranie urzadzen do badan
na zgodnosS¢ z norma przez caty okres obowigzywania zaswiadczenia.

- Certyfikat Solar Keymark lub réwnowazny, potwierdzajacy wykonanie kolektoréw stonecznych w
zgodnosci z normg EN 12975 wydany przez niezalezng akredytowang jednostke badawczg lub
rownowazny certyfikat, wydany przez niezalezng jednostke badawcza, posiadajacg aktualng
akredytacje, w przypadku przedstawienia dla oferowanych kolektorow Certyfikatu na znak ,Solar
KEYMARK” nalezy zatgczy¢ przettumaczony na jezyk polski raport z testéw badania kolektora
stonecznego (stanowigcy podsumowanie przeprowadzonych testéw na kolektorze z konkretnym
wyszczegolnieniem parametréw wymaganych dla kolektora).

11.2 Inne elementy

Regulator

Instalacja solarna z kolektorami stonecznymi musi by¢ wyposazona w regulator zarzadzajacy praca
catego uktadu. Regulator musi mie¢ mozliwos$¢ sterowania min. dwoma zrodtami ciepta (np. kolektory
stoneczne, pompa kotta weglowego, kociot gazowy, grzatka elektryczna) i co najmniej dwoma
odbiornikami ciepta (np. dwa podgrzewacze). Potaczenie regulatora uktadu solarnego z regulatorem
kotta pozwala na automatyczne wytaczanie kotta, gdy ciepto dostarczane przez kolektory stoneczne
jest wystarczajgce dla pokrycia potrzeb dla podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Dzieki temu praca
catego uktadu jest optymalizowana automatycznie zmniejszajagc zuzycie paliwa przez kociot grzewczy.
Regulator musi mie¢ ekran z komunikatami tekstowymi oraz wskazaniem temperatur roboczych
i stanéw pracy pomp obiegowych Sterowanie regulatorem musi by¢ wygodne na duzym ekranie
z menu tekstowym. Regulator powinien posiada¢ mozliwos¢ podtgczenie modutu LAN lub GSM.

W przypadku braku mozliwosci podpiecia instalacji solarnej, taki przypadek winien by¢ zgtoszony do
Zamawiajgcego. W przypadku koniecznosSci wymiany sterownika kotta, koszt zakupu sterownika lezy
po stronie wiasciciela nieruchomos$ci zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajgcego projektem
wykonawczym.

W przypadku wystgpienia koniecznosci dostosowania instalacji elektrycznej budynku do wymagan
instalacji solarnej koszt modyfikacji lezy po stronie wtasciciela nieruchomosci, zgodnie
z zatwierdzonym przez Zamawiajgcego projektem wykonawczym.

Podgrzewanie c.w.u. przez kociot grzewczy (istniejacy)

Gorna czeS¢ pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u. ogrzewana jest przez kociot grzewczy. Pompa
obiegowa ogrzewania podgrzewacza c.w.u. sterowana jest przez regulator temperatury podgrzewacza
C.W.U. z przytgczonym czujnikiem temperatury podgrzewacza.

Czynnik obiegowy

Dla zabezpieczenia uktadu solarnego przed zamarzaniem nalezy stosowaC ptyn solarny
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biodegradowalny glikol propylenowy z inhibitorami korozji o temperaturze krzepniecia minus (-) 35°C
z 5-cio letnig gwarancja.

Po napetieniu ukfadéow nalezy sprawdza¢ stan czynnika solarnego (gesto$¢ — temperature
zamarzania) oraz odpowietrzy¢ ukfad. Parametry czynnika obiegowego powinny by¢ ujete w protokole
odbioru koncowego instalacji.

Podgrzewacz

Nalezy zastosowaé rozwigzanie podgrzewacza biwalentnego c.w.u. wyposazonego w osprzet do
wspdtpracy z kolektorami stonecznymi. Wnetrze zbiornika winno by¢ zabezpieczone warstwg emalii
posiadajacej atest higieniczny. Zabezpieczenie antykorozyjne zbiornika winna stanowi¢ tytanowa
anoda ochronna. W podgrzewaczu biwalentnym ciepto z kolektoréw stonecznych przekazywane jest
wodzie uzytkowej przez dolng wezownice grzejng. Gorna wezownica grzejna zapewnia ewentualne
dogrzewanie wody przez kociot grzewczy. Nieznaczne straty ciepta dzieki otoczeniu zbiornika ze
wszystkich stron wysoko skuteczng izolacjg cieplng ze sztywnej pianki poliuretanowej o grubosci
minimum 50mm, dla podgrzewaczy 200 do 500 i z izolacji miekkiej o grubosci minimum 100mm dla
pogrzewaczy wiekszych i zbiornikdow buforowych. Izolacja termiczna o przewodnosci cieplnej A<
0,035W/(m*K). Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ montazu grzatki elektrycznej o wiasciwej mocy.
Dopuszczalna temperatura wezownicy taczacej obieg kolektora powinna wynosi¢ 100°C - zgodnie
z normg PN-EN-12972 lub réwnowazna.

11.3 System monitoringu

Wykonawca musi zagwarantowac stopien pokrycia ciepta i stopien sprawnosci instalacji wykazane w
programie symulacyjnym dotgczonym do kazdego projektu instalacji. Wymagania dotyczace wartosci
pokrycia i sprawnosci okreSlone sg w specyfikacji technicznej kolektoréw stonecznych.
Po zakonczeniu instalacji kolektoréw stonecznych Wykonawca zainstaluje elektroniczny system
monitoringu efektywnosci funkcjonowania instalacji w kontekscie ich sprawnosci technicznej, produkgiji
energii i efektéow ekologicznych. Co najmniej 10 wykonanych instalacji solarnych na budynkach
prywatnych ( na terenie Gminy Sedziszow) nalezy wyposazy¢ w odpowiednie oprzyrzadowanie
umozliwiajgce pomiar efektow energetycznych i ekologicznych. Ponadto monitoring powinien
obejmowaé wszystkie 6 obiekty uzytecznosci publicznej - typ D. Wyboru tych 10 lokalizacji na
budynkach prywatnych dokona Gmina Sedziszow po wdrozeniu projektu. Dane z poszczegdinych
lokalizacji beda transmitowane on-line w trybie ciggtym z wybranej préby 10 zainstalowanych
systemow solarnych, zainstalowanych na budynkach prywatnych mieszkalnych i 6 budynkach
uzytecznosci publicznej.

System musi by¢ kompatybilny z systemem monitoringu juz funkcjonujagcym na terenie
gmin powiatu buskiego i pinczowskiego.

Serwer centralny umieszczony jest w budynku Urzedu Miasta i Gminy Busko- Zdrgj: Aleja
Adama Mickiewicza 10, 28-100 Busko-Zdréj i jest wyposazony w odpowiednie
oprogramowanie o funkcjonalnosci pozwalajacej na precyzyjny monitoring produkowanej
energii oraz jej kosztow.

Koszty utrzymania monitoringu lezg po stronie Wykonawcy w okresie gwarancyjnym tj. min. 60
miesiecy. Natomiast Zamawiajacy ponosi koszty utrzymania monitoringu po uptywie okresu
gwarancyjnego.

Podziat instalacji typu A, B, C bedacych przedmiotem monitoringu bedzie proporcjonalny do ilosci
wykonanych instalacji.

Urzadzenia i system stuzacy monitorowaniu efektdw energetycznych, redukcji zuzycia energii

pochodzacej z konwencjonalnych paliw oraz efektu ekologicznego musi dostarcza¢ danych do analiz
dotyczacych nastepujacych aspektow:

- Energia pozyskana z kolektoréw stonecznych,
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- Energia zuzyta przez pompe kolektoréw,

- Temperatura zasilania kolektoréw,

- Temperatura powrotu z kolektoréw,

- Czas pracy instalacji solarnej i innych urzadzen sterowanych z regulatora,

- Statystyka energii z kolektoréw zapamietana w okresie godzinowym, dobowym, miesiecznym,
rocznym, wieloletnim.

System musi by¢ wyposazony réwniez w narzedzie monitorujgce stuzace do identyfikacji probleméw
eksploatacyjnych oraz funkcjonalny w uzyciu, z mozliwoscig konfiguracji na poziomie uzytkownika i
dzieki podtgczeniu przez Internet do serwera dajgcy mozliwo$é statego nadzoru pracy systemow
solarnych. Oprocz statego monitorowania efektdw ekologicznych system powinien zapewnic dostep do
wszystkich istotnych parametréw roboczych systemu solarnego w celu zdalnego optymalizowania.
Zmodelowany schemat systemu solarnego pozwoli na szybka ocene przypisanych do niego
charakterystycznych parametréw roboczych dla zobrazowania jego pracy. Mozliwa bedzie ingerencja
w nastawy parametréw i optymalizacja pracy systemu dla uzyskania jego wiekszej efektywnosci.

Wszystkie parametry robocze winny pozwoli¢ na szybkie odnalezienie, kontrole i modyfikacje nastaw
oraz analizowa¢, w sposdb graficzny, przebieg zmian parametréw, jak np. temperatury zasilania
instalacji grzewczej w dowolnym okresie czasu, aby ocenia¢ i optymalizowaé prace systemu
solarnego.

Uwaga:

Przy monitorowaniu Efektdw Ekologicznych i Energetycznych Zamawiajacy dopuszcza mozliwosé
wykorzystania tacza internetowego danego uzytkownika instalacji solarnej po uzyskaniu zgody
wiasciciela nieruchomosci.

11.4 Automatyka i sterowanie

Uktady wyposazone bedg w regulator, ktory steruje pracg pomp solarnych obiegowych w zaleznosci
od réznicy temperatur pomiedzy kolektorami stonecznymi a zasobnikami cieptej wody uzytkowe;.

Jesli pomiedzy czujnikiem temperatury kolektora a czujnikiem temperatury podgrzewacza c.w.u.
zmierzona zostanie roznica temperatur, wieksza od wartosci zaprogramowanej w regulatorze, to
zostaje wigczona pompa obiegowa i rozpoczyna sie nagrzewanie wody w podgrzewaczu. Temperature
wody w podgrzewaczu mozna przy tym ograniczy¢ przez elektroniczny uktad regulacji temperatury
w regulatorze.

Automatyka uktadu powinna posiada¢ nastepujaca funkcjonalnosc:

- sterowanie temperaturowe procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektorow
stonecznych,

- kontrola procesu pozyskiwania energii i awaryjne wytgczanie uktadu w przypadku
nadmiernego wzrostu temperatury w uktadzie,

- mozliwosc¢ rejestracji ilosci pozyskanej energii,
- funkcja pracy odwréconej (chtodzenie uktadu) tzw. tryb wakacyjny.

Uktad automatyki nalezy wyposazy¢ w sterownik, charakteryzujacy sie nastepujgcymi funkcjami:

- mozliwos¢ obstugi najczesciej stosowanych uktadow z kolektorami stonecznymi zasilajgcymi
zasobniki c.w.u. Sterownik musi posiada¢ wyswietlacz ciektokrystaliczny, umozliwiajgcy
kontrole biezgcg parametréw ukfadu, analize sygnatéw alarmowych oraz nastawy
parametrow.

- pomiar temperatur (min 4 wejécia pomiarowe) wysSwietlanie wszystkich mierzonych
temperatur majacych wptyw na dziatanie regulatora,

- licznik ciepta — mozliwos¢ obliczenia ilosci ciepta uzyskanego z kolektora, wyliczony na
podstawie rzeczywistego pomiaru przeptywu i temperatur na zasilaniu i powrocie z kolektora
stonecznego,
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- sterowanie pompg w sposob ptynny — sterowanie obrotami pompy tadujgcej zasobnik
w zaleznosci od wielkosci réznicy temperatur kolektora i wody w podgrzewaczu,

- ochrona odbiornikéw ciepta przed przegrzaniem,

- ochrona kolektora przed przegrzaniem i zamarzaniem,

- tryb ,urlopowy” nastawiany na okres przerw w normalnym uzytkowaniu instalacji,

- tryb STOP nastawiany na czas wyfgczenia instalacji (np. na czas remontu),

- funkcja okresowej sterylizacji zasobnika c.w.u. — raz na tydzien temperatura zadana zasobnika
c.w.u. zostaje podniesiona do ustawionego poziomu aby usungé mogace pojawi¢ sie
w zasobniku bakterie z rodzaju Legionella,

- sygnalizacja stanéw alarmowych,

- test wyjs¢ umozliwiajgcy sprawdzenie dziatania wyj$¢ sterujgcych oraz poprawnosci potgczen
elektrycznych,

- zegar umozliwiajgcy programowanie alternatywnych zrddet pracy i dziatanie pompy cyrkulacji,
pozwalajagcy na automatyczne uruchamianie urzadzen w wybranych przez uzytkownika
godzinach zegara czasu rzeczywistego.

- port komunikacyjny umozliwiajgcy tacznos$¢ z innymi urzadzeniami.

Zamawiajacy wymaga zastosowania pomp z regulacjg obrotéw zadawang ze sternika i pomiaru
przeptywu. Pozwala to na wystarczajgco doktadnie monitorowanie mocy pobieranej przez pompe
wynikajacej z charakterystyki poboru mocy dla zastosowanej pompy dostarczonej przez producenta
pomp. W przypadku rozbieznosci przekraczajgcej 15% mocy wskazanej przez regulator stanowigcy
wyposazenie instalacji, Zamawiajgcy wymaga, zastosowania odrebnego urzadzenia do pomiaru

pobieranej mocy i transmisji danych do systemu monitorujgcego w przypadku 10 wybranych instalacji
na budynkach prywatnych i 3 budynkach uzytecznosci publicznej.

Do zdalnego monitoringu instalacji solarnych wykorzystanie zostanie bezprzewodowa transmisja
w trybie on—line z wykorzystaniem modemu GSM i Internetu.

Modut telemetryczny podiaczony do sterownika / regulatora umozliwia zebranie danych procesowych
i wystanie do Komputera / Serwera, ktory odbiera dane z indywidualnych uktaddw i przesyta do bazy
danych, gdzie zapisywane sg na dysku twardym.

Parametry monitorowane:

- temperatura kolektora stonecznego,

- temperatura wody w zasobniku,

- spadek ponizej dopuszczalnego ci$nienia czynnika w instalacji,
- energia pozyskana z kolektoréw stonecznych,

- moc kolektoréw stonecznych on-line,

- moc pobierana przez pompe on-line,

- czas pracy pompy kolektora,

- przeptyw biezacy w instalacji solarnej on-line,

- sygnaly alarmowe, generowane przez uktad solarny.

Dodatkowo: wyliczana na podstawie zebranych danych ilo$¢ zaoszczedzonego gazu/pradu lub innego
zrodia energii, z ktorym wspotpracujg kolektory stoneczne.

Centralne stanowisko serwisowe

System monitoringu musi by¢ funkcjonalny w uzyciu, z mozliwoscig konfiguracji na poziomie
uzytkownika. Serwer danych podtgczony jest do Internetu, co umozliwi staty monitoring efektow
energetycznych i ekologicznych bedacych wynikiem pracy uktadéw solarnych. Dodatkowo uktad
monitoringu i sterowania umozliwi dostep do wszystkich istotnych parametréow roboczych systemu
solarnego z poziomu firmy $wiadczacej ustugi serwisowej w celu zdalnego ich optymalizowania.
Zamodelowany schemat systemu solarnego pozwolit na szybka ocene przypisanych do niego
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charakterystycznych parametréw roboczych dla zobrazowania jego pracy. Mozliwa jest ingerencja w
nastawy parametrow i optymalizacja pracy systemu dla uzyskania korzystniejszych efektow
ekonomicznych i ekologicznych oraz nizszych kosztéw eksploataciji.

Stanowisko serwisowe wyposazone jest w oprogramowanie monitorujgce, stanowigce nowoczesny,
otwarty, kompletny i w petni skalowalnym oraz rekonfigurowalny system stuzacy do kontroli,
wizualizacji, monitoringu i sterowania procesami automatyki opartym o technologie webowa.
Oprogramowanie gwarantuje mozliwosS¢ rozwoju, przeno$nosc i utrzymanie aplikacji oraz mozliwos¢
wspOtpracy z urzadzeniami mobilnymi (tablet, telefon komorkowy).

Cechy charakterystyczne:

- platforma Webowa - oprogramowanie umozliwia nadzér i kontrole aplikacji z kazdego
miejsca i o kazdej porze poprzez potgczenie internetowe. Do wyswietlenia aplikacji webowej
zawierajacej na przyktad panel sterowania, wykresy czy wykaz zdarzen nie jest wymagane
zadne specjalistyczne oprogramowanie, wystarczy zwykfa przegladarka www. Webowy pulpit
jest w petni konfigurowalny. Wykorzystana technologia umozliwia dziatanie oprogramowania
na roznych przegladarkach, oferujgc jednoczesnie zabezpieczenie przed wirusami oraz
uszkodzeniem danych zrodtowych,

- ciagfa analiza stanu monitorowanych obiektéw w trybie on-line z wykorzystaniem technologii
GPRS lub WLAN. Dane wchodzgce do systemu znakowane sg stemplem czasowym pobranym
Z zegara czasu rzeczywistego w sterowniku,

- wizualna prezentacja aktualnego statusu obiektu (schemat strukturalny instalacji solarnej),

- generowanie krzywych zmian wybranych parametréw (np. temperatura kolektora,
temperatura wody w zasobniku, przeptyw, moc itp.),

- analiza czasu pracy uktadu/urzadzen (np. pompy) analiza wszystkich zdarzen zachodzacych na
monitorowanym obiekcie z dostepem do danych archiwalnych bez ograniczen czasowych,

- zdalna parametryzacja podstawowych nastaw uktadu, po zalogowaniu operatora,

- mozliwos¢ tworzenia kont z prawami dostepu dla operatoréw systemu, w celu uzyskania
peinej identyfikacji podejmowanych dziatan,

- system monitoringu zapewnia funkcjonalno$¢ w zakresie monitorowania statusu obiektéw
(praca, awaria, alarm, itp.) oraz parametréw uktadu w czasie rzeczywistym,

- system zapewnia uzytkownikowi (w razie potrzeby) mozliwo$¢ sprawdzenia zdalnego lub
lokalnego statusu obiektu ,na zadanie”,

-z uwagi na bezpieczenstwo danych przechowywane sg one na dysku twardym dedykowanego
celom wizualizacji serwera zlokalizowanego na terenie dyspozytorni. Gromadzone w bazie
dane muszg by¢ regularnie archiwizowane na dodatkowym nosniku np. dysk zewnetrzny.
Proces archiwizacji danych nie wymaga dodatkowych dziatan ze strony operatora — petna
automatyzacja procesu.

Informacje powinny byc¢ zbierane on-line od wszystkich podigczonych uzytkownikow.
Koszty montazu i eksploatacji obstugi zdalnego dostepu i monitorowania dla kazdej
instalacji w okresie gwarancyjnym 5 lat ponosi Wykonawca instalacji.

11.5 Rurociagiiizolacje cieplne

Do wykonania przewoddw instalacji solarnej nalezy zastosowac rury miedziane lub rury karbowane ze
stali nierdzewnej w obiegu glikolowym. Srednica rurociggéw - wg projektu. Wymagana predkos¢
przeptywu czynnika solarnego w przedziale 0,4 - 0,7 m/s. Koncowki obiegu solarnego (podejscie do
kolektorow) nalezy wykonac z elastycznych przewoddw prefabrykowanych w celu umozliwienia
kompensacji naprezen.

Grubosci izolacji dla poszczegdinych $rednic i rodzajéow przewoddéw powinna byé zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.

zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie Dz.U. 2013 poz. 926 — sekcja 1.5.
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Izolacja przewoddw powinna by¢é wykonana w sposdb trwaty na catej ich diugosci tj. w sposdb
uniemozliwiajgcy jej rozszczelnienie, rozwiniecie itp. Ponadto powinna spetniaé nastepujgce warunki:

— przewodno$¢ cieplna izolacji A< 0,038W/(m*K) w temperaturze 0°C,

— odpornos¢ na wysokie temperatury, spowodowane przeptywajgcymi cieczami w przewodach
izolowanych, minimum +150°C,

— zabezpieczona na zewnatrz budynku przed mechanicznymi uszkodzeniami np. dziobanie przez
ptaki i odporna na promieniowanie UV,

— wykonana na catej dtugosci zaréwno przewododw, jak i ksztattek, potaczen rurowych,

— miejsca nacie¢, zakonczen izolacji muszg by¢ zabezpieczone w sposdb dopuszczony przez
producenta izolacji, zapewniajgcy na catym obwodzie przewodu ciggtos¢ izolacji.

12. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania sie sprzetem, ktérego wykorzystanie nie spowoduje
obnizenia jakosci wykonywanych prac montazowych. Sprzet montazowy powinien odpowiadaé
zaprojektowanej technologii instalacji solarnych. Wykonawca powinien zagwarantowa¢ odpowiednie
wyposazenie sprzetowe pod wzgledem typu i ilosci swoim brygadom montazowym, w takim zakresie,
aby mozliwa byla terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja projektu. Zastosowany sprzet
powinien spetnia¢ wszelkie wymogi bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia zaréwno pracownikow jak
i 0sob trzecich. Sprzet, ktory wymaga okresowych badan i dopuszczen do uzytkowania powinien takie
posiadac¢ aktualne. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo do dowolnej kontroli uzywanego
sprzetu i zada¢ od Wykonawcy aktualnych dokumentéw dopuszczeniowych. Zastosowanie sprzetu
nietypowego oraz innego niz wskazany w dokumentacji technicznej i niniejszej specyfikacji musi
zostac uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

13. Wymagania dotyczace srodkow transportu

13.1 Wymagania ogolne dotyczace srodkow transportu

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania sig tylko takimi srodkami transportu, ktdrych
wykorzystanie nie spowoduje obnizenia jakosci transportowanych materiatow i urzadzen. Srodki
transportu oraz sposob transportu powinny spetniaC wymagania okreslone przez producentdw
urzadzen i materiatow. Wykonawca powinien zagwarantowac odpowiednie wyposazenie w Srodki
transportu tak, aby mozliwa byfa terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja projektu. Srodki
transportu wykorzystywane na drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania i by¢ eksploatowane
zgodnie z przepisami ruchu drogowego. Transport materiatow powinien by¢ przeprowadzony
z zachowaniem wszelkich przepisdbw bezpieczenstwa transportu, bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ dopuszczalnej granicy tadownosci pojazdow.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia wszelkich wjazdéw na drogi publiczne i do usuwania
powstatych w trakcie transportu zanieczyszczenn nawierzchni drog dojazdowych. Transport materiatow
niebezpiecznych badz szkodliwych dla $rodowiska powinien odbywaé sie zgodnie ze stosownymi
przepisami z zachowaniem szczegodlnych srodkow ostroznosci.

13.2 Wymagania szczegotowe dotyczace srodkow transportu

13.2.1 Transport kolektoréw stonecznych

Powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu z zachowaniem wytycznych producenta, co do
sposobu utozenia i zatadunku oraz ilosci jednorazowo transportowanej partii produktéw. Kolektory
stoneczne w trakcie transportu powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przesuwaniem,
uszkodzeniem, zarysowaniem i rozhermetyzowaniem.

13.2.2 Transport pozostatych urzadzen i armatury

Powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu z zachowaniem wytycznych producentéw oraz
z odpowiednim zabezpieczeniem przed uszkodzeniem. Materiaty pomocnicze drobne i drobna
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armatura powinny by¢ do transportu pakowane w wieksze pojemniki i zabezpieczone przed
przesuwaniem.

13.2.3 Transport rur i ksztattek przewodowych

Powinien odbywac sie krytymi lub odkrytymi Srodkami transportu z zachowaniem wytycznych
producentdw oraz z odpowiednim zabezpieczeniem przed uszkodzeniem. Rurociggi muszg byc¢
odpowiednio utozone tak, aby nie przemieszczaty sie podczas transportu i nie wystawaty poza obrys
pojazdu. Ostre zakonczenia rur nalezy odpowiednio zabezpieczy¢. Prace przetadunkowe przewoddw
rurowych nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig tak, aby nie doszio do uszkodzenia lub
wypetnienia przekroju zanieczyszczeniami. Sktadowanie rur nalezy zorganizowa¢ w zamknietych
magazynach kontenerowych lub pod zadaszeniem (jezeli producent dopuszcza) na utwardzonym
podtozu. Skladowanie nalezy zorganizowaé w sposdb gwarantujgcy nie powstawanie odksztatcen
rurociggéw. Zigczki przewodowe powinny by¢ do transportu pakowane w wieksze pojemniki
i zabezpieczone przed przesuwaniem.

lIl. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

14. Wymagania dotyczace wykonania robot

14.1 Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot

Odpowiedzialno$¢ za wykonywane prace montazowe, wiasciwg metodyke prac spoczywa na
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac zgodnie z niniejsza specyfikacja,
projektami technicznymi i warunkami umowy.

Wykonawca podlega kontroli przez pozostate strony procesu budowlanego, w tym Projektanta,
Instytucje Zarzadzajgca, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszelkie odstepstwa i zmiany od
zaprojektowanych rozwigzan muszg by¢ na biezgco uzgadniane (w formie pisemnej) z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajagcym. Na realizacje zmian musi by¢ zgoda wszystkich stron
procesu budowlanego.

Zakres robét objetych wymaganiami:

- Dostawa elementéw sktadowych i materiatéw potrzebnych na realizacje zadania (kompletna
instalacja solarna),

- Montaz kolektoréw na potaci dachu lub elewacji obiektdw objetych projektem,
- Wykonanie rurarzu i potaczen hydraulicznych,

- Montaz armatury towarzyszacej,

- Wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajgcych,

- Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane),

- Integracja instalacji solarnej z istniejgcym zrédtem przygotowania cieptej wody uzytkowej,
- Wykonanie uktadu automatyki i sterowania i monitorowania,
- Kontrole, proby, uruchomienie i regulacja instalacji.

15. Wymagania szczego6towe dotyczace wykonania robét

15.1 Montaz kolektoréw na potaci dachu obiektow objetych projektem

Kolektory stoneczne nalezy instalowac zgodnie z wytycznymi producenta, bez ingerencji i modyfikagiji
gtownych elementdw konstrukcyjnych budynkdéw. Przed montazem kolektoréw (w kazdym przypadku
rodzaju zabudowy) na dachach nalezy wykonac ogledziny miejsca montazu i sprawdzi¢ nos$nosc¢
istniejgcych konstrukcji dachow pod katem przeniesienia dodatkowych obcigzern od kolektorow,
osprzetu, naporu wiatru i $niegu. W razie watpliwosci, co do wytrzymatosci konstrukcji dachéw
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w odniesieniu do:

= budynkdéw uzytecznosci publicznej - nalezy wykona¢ wzmocnienia na podstawie indywidualnych
opinii i projektéw konstrukcyjnych,

* budynkéw mieszkalnych - odstgpi¢ od realizacji zadania,

z powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajgcego. Montaz kolektorow
dachowych nalezy wykonaé z zachowaniem szczelnosci pokry¢ dachowych.

Dopuszcza sie montaz kolektoréw z usytuowaniem:

- na dachach ze spadkiem,
- na dachach ptaskich,
- na elewacjach,

- w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach w innym miejscu $ciSle zwigzanym z danym
budynkiem mieszkalnym tj. na gruncie obok budynku lub na budynku gospodarczym.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ umiejscowione w sposob trwaty i bezpieczny do konstrukcji dachu,
ewentualnie innych elementéw konstrukcyjnych budynku. Nalezy przestrzega¢ wymaganych odlegtosci
od krawedzi dachu.

15.1.1. Wykonanie rurarzu i potgczen hydraulicznych

Do wykonawstwa przewodéw instalacji solarnej nalezy zastosowac rury miedziane faczone lutem
twardym lub rury elastyczne ze stali nierdzewnej. Srednica rurociggdw zgodnie z dokumentacjg
projektowg w zaleznosci od wielkosci uktadu. Wymagana predkos¢ przeptywu czynnika solarnego
w przedziale 0,4 - 0,7 m/s. Koncowki obiegu solarnego (podejscie do kolektordw) nalezy wykonaé
z elastycznych przewodéw prefabrykowanych dla mozliwosci kompensacji naprezen. Rurociggi nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzanie i oproznianie catosci instalacji. Nie dopuszcza
sie wykonywania syfonéw na poziomych odcinkach rurociggdw. Sposdb prowadzenia przewodéw
powinien zapewnia¢C kompensacie naprezen termicznych. Zaleca sie mozliwie maksymalnie
wykorzystanie samokompensacji ukfadu rurociggdw poprzez wiasciwe ustalenie trasy przewodow,
z odpowiednig iloscig zataman. W sytuacjach, gdy samokompensacja przewodéw nie wystarczy do
przejecia naprezen termicznych nalezy dodatkowo stosowal atestowane, szczelne kompensatory
prefabrykowane (np. mieszkowe).

Przewody zasilania i powrotu rurowe nalezy prowadzi¢ réwnolegle, a zmiany kierunku nalezy
wykonywac¢ za pomoca kolan o tagodnych tukach. Montaz przewoddéw do $cian i stropéw za pomoca
uchwytéw i wspornikéw statych i przesuwnych (w celu umozliwienia samokompensacji). Uchwyty
i wsporniki powinny by¢ wyposazone w podktadki gumowe amortyzacyjne odporne na wysokie
temperatury.

Rozstaw uchwytow i wspornikdw odpowiedni dla danej $rednicy i materiatu przewodu rurowego.
Przewody nalezy prowadzi¢ tak, aby mozliwe byto swobodne utozenie izolacji termicznej. Odlegtosci
przewodow instalacji solarnych od innych instalacji - zgodnie z PN.

Fragmenty rurociggéw prowadzonych ponad dachem nalezy zaizolowac¢ oraz dodatkowo zabezpieczy¢
ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanej lub innym materiatem, pod warunkiem, ze materiat
ten bedzie odporny na warunki atmosferyczne - szczegdlnie na promieniowania UV oraz na
uszkodzenia mechaniczne.

15.1.2. Montaz armatury towarzyszacej

Nalezy stosowaC armature dedykowang do instalacji solarnych i odporng na dziatanie wysokich
temperatur, ktore okresowo pojawiajg sie w uktadzie. Montaz armatury powinien by¢ zgodny
z wytycznymi producenta przy uzyciu odpowiednich uchwytéw, obejm i wspornikéw. Armatura
i urzadzenia sktadowe instalacji powinny by¢ montowane w taki sposéb, aby mozliwa byta swobodna
i tatwa pdzniejsza obstuga oraz konserwacja. Nalezy zastosowac wlasciwe uszczelnienia na armaturze
i urzadzeniach sktadowych odpornych na prace z medium na bazie glikolu propylenowego. Armatura
do oprdzniania instalacji powinna by¢é montowana w najnizszych miejscach instalacji.
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Zawory spustowe powinny by¢ wyposazone w ztgczki do weza i zabezpieczone przed niepozgdanym
otwarciem (np. zaplombowane). Oprdznianie instalacji moze odbywac sie tylko do specjalnych
pojemnikéw. Niedopuszczalne jest wpuszczanie czynnika glikolowego bezposrednio do kanalizagii.
Czynnik ten podlega utylizacji.

Armatura odpowietrzajgca powinna by¢ zamontowana w najwyzszych punktach instalacji
i poprzedzona zaworami odcinajgcymi w celu umozliwienia fatwej wymiany w przypadku uszkodzenia.

W instalacji nalezy stosowac filtry i separatory powietrza - zgodnie z projektem technicznym.
Instalacja powinna by¢ wyposazona réwniez w urzadzenia do bezposredniego pomiaru ci$nienia
i temperatury (manometry i termometry), umiejscowione w fatwo dostepnych punktach
charakterystycznych, dajgcych mozliwoS¢ wtasciwg ocene stanu pracy instalacji.

15.1.3. Wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajgcych

Wszystkie przewody i armatura powinny by¢ izolowane termicznie. Materiat izolacyjny powinien by¢
atestowany do stosowania w instalacjach solarnych, oraz posiadaé podwyzszong odpornosc
temperaturowq. Prace zwigzane z izolowaniem przewoddw nalezy rozpoczaé po przeprowadzeniu préb
szczelnosSci  instalacji  (zakonczonych protokotem) i po zakonczonych pracach zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym. Typ izolacji, grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ochronnego powinien
odpowiada¢ wytycznym ujetym w pkt 10.2 i 11.5 niniejszego programu. Materiat izolacyjny oraz
sposob utozenia powinien odpowiada¢ wymaganiom ochrony przeciwpozarowej ( nie rozprzestrzenia¢
ognia). Powierzchnie izolowane powinny by¢ przed uktadaniem izolacji odpowiednio oczyszczone i
suche. Materiat izolacyjny réwniez powinien by¢ suchy i nie uszkodzony (pekniecia, przetarcia
przebicia itp.). Pofaczenia otulin izolacyjnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone - zgodnie z
technologig danego producenta. Rowniez koncowki odcinkdw izolowanych powinny by¢ zabezpieczone
przed penetracjg wilgoci i uszkodzeniami mechanicznymi. Po wykonaniu izolacji przewody rurowe
powinny by¢ odpowiednio oznakowane w celu tatwej identyfikacji kierunkow przeptywu. Wszystkie
przewody oraz elementy instalacji wykonane ze stali podlegajg zabezpieczeniu antykorozyjnemu.
Przed wykonaniem powtok antykorozyjnych przewody i inne elementy nalezy starannie wyczysci¢ do
metalicznego potysku. Jako zabezpieczenie antykorozyjne nalezy stosowac atestowane do tego celu
farby miniowe. Ilo$¢ warstw i grubo$¢ powtoki zgodnie z wytycznymi producenta. Zabezpieczenie
antykorozyjne nalezy wykonywac¢ po przeprowadzonej prébie szczelnosci (zakonczonej protokotem).
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenia antykorozyjne wszystkich potaczen spawanych.

15.1.4. Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)

Wszelkie przejscia przewoddéw rurowych przez przegrody budowlane powinny by¢é wykonane
z zastosowaniem tulei ochronnych. Tuleje ochronne powinny by¢ wykonane z rur stalowych o $rednicy
wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej przewodu tak, aby odstep pomiedzy $ciankami wynosit
co najmniej 1 cm z kazdej strony. Tuleje ochronne powinny by¢ przedtuzone w stosunku do grubosci
przegrody o co najmniej 2 cm z kazdej strony. Jako wypetnienie przestrzeni pomiedzy rurami
a tulejami ochronnymi nalezy stosowa¢ materiat elastyczny, ktoéry nie utrudni przesuwania sie
rurociggdw na skutek kompensacji wydtuzen termicznych, ale zagwarantuje szczelno$¢ przepustu.
Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykonac z zachowaniem
klasy odpornosci ogniowej i dymoszczelnosci danej przegrody.

Przepusty oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ atestowane i wykonane zgodnie z aprobatg
techniczng. Wykonanie przepustow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinno byc
zakonczone protokolarnym odbiorem. Przejécia przewoddw w $cianach piwnic ponizej poziomu terenu
powinny by¢ wykonane z zachowaniem szczelnosci pod katem infiltracji wilgoci i wod gruntowych oraz
zabezpieczone przed gryzoniami. Niedopuszczalne jest umiejscowienie pofagczen rurociggdw na
odcinku przej$cia przez przegrody budowlane wewnatrz tulei ochronnych. W miejscu przejscia
przewodow przez dach nalezy zastosowaé dachéwke wyprofilowang lub dedykowany do danego
rodzaju pokrycia przepust dachowy w sposéb umozliwiajgcy bezproblemowe przeprowadzenie
przewoddw. Przejscia przez dach nalezy wykona¢ z zachowaniem petnej szczelnosci przed dziataniem
wiatru i opaddw atmosferycznych. Wszelkie prace budowlane w obiektach ujetych projektem takie
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jak: przebicia, otwory montazowe, bruzdy itp. nalezy wykonywa¢ z zachowaniem starannosci
i porzadku, w sposdb mozliwie najmniej inwazyjny w istniejacy standard wykonczenia pomieszczen.

15.1.5. Wykonanie uktadu automatyki i sterowania

Montaz ukladu automatyki (sterowniki, czujniki temperatur) powinien by¢ wykonany zgodnie
z wytycznymi ujetymi w pkt 11.4 niniejszego programu oraz wytycznymi szczegétowymi producenta.
Pulpit sterowniczy powinien by¢ zlokalizowany na dogodnej wysokosci w miejscu tatwo dostepnym,
z mozliwoscig swobodnej obstugi. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage za zabezpieczenia pradowe
wszelkich elementdw elektrycznych i sterownikéw automatyki. Wszystkie urzadzenia elektryczne
powinny by¢ uziemione. Umiejscowienie czujnikow temperatury oraz sposob ich montazu powinien
by¢ przeprowadzony w sposéb gwarantujgcy wiarygodnos¢ pomiaréw. Podczas uruchamiania nalezy
przeprowadzi¢ test czujnikdw i przekaznikow. W razie koniecznosci czujniki temperatury nalezy
skalibrowa¢ do rzeczywistych wskazan. Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych przez producenta
odlegtosci czujnikdéw od urzadzen sterowniczych. Niedopuszczalne jest stosowanie kabli transferowych
o innej dtugosci, przekroju i charakterystyce niz wymagane w dokumentacji techniczno-ruchowej
urzadzen sterujgcych. W trakcie uruchomienia ukfadu nalezy wiasciwie zintegrowad uktad solarny
z istniejagcym systemem produkcji cieptej wody uzytkowej pod wzgledem automatyki i sterowania tak,
aby systemy pracowaty harmonijnie, wzajemnie sie uzupetniajgc. Uklad solarny powinien byc
wyposazony w elementy (m.in. pompy by-passowe, zawory antypoparzeniowe), ktére umozliwiajg
realizacje okresowych przegrzewow antybakteryjnych Automatyka sterujgca powinna posiadac funkcje
sterowania czasowego i temperaturowego przegrzewami antybakteryjnymi. W trakcie uruchomienia
instalacji funkcje zabezpieczajgce muszg zostaé aktywowane. Bezwzglednie wymaga sie
przeprowadzenia przeszkolenia uzytkownikow w zakresie obstugi automatyki uktadéw solarnych, ze
zwroceniem uwagi na koniecznoS¢ realizowania przegrzewow antybakteryjnych. Przeszkolenie
powinno obejmowac przekazanie pisemnej instrukcji obstugi oraz by¢ zakonczone protokolarnie.
Automatyka uktadu powinna obejmowac réwniez mozliwo$¢ monitorowania uzyskéw energii solarnej.

16. Opis dziatan kontrolnych i badan

16.1 Dokumenty budowy
16.1.1 Dziennik budowy ( Zeszyt budowy )

Dziennik budowy (zeszyt budowy) jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez
kierownictwo budowy na biezgco, zaréwno dla potrzeb Zamawiajgcego jak i Wykonawcy w okresie od
chwili formalnego przekazania Wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy (zeszytu budowy) zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.2001r. ( Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz.
953 z pozniejszymi zmianami ). Zapisy do dziennika budowy (zeszytu budowy) beda czynione na
biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robot, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan
techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy (zeszytu budowy) powinien zawieral jego date, nazwisko i
stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i
dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi,
w sposob uniemozliwiajgcy wprowadzanie pézniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy (zeszytu budowy) powinny by¢
przejrzyscie numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno Wykonawce jak i Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

W szczegdlnoSci w dzienniku budowy (zeszyt budowy) powinny by¢ zapisywane nastepujgce
informacje:

- data przejecia przez Wykonawce placu budowy,
- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez Zamawiajacego,
- zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego realizacjg umowy dokumentéw
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wymaganych, przygotowanych przez Wykonawce,
- daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegdlnych elementéw robot,
- postep robdt, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét,
- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach,

- komentarze i instrukcje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego umowy,

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robot z polecenia
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

- daty zgtoszenia robdt do czesciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania robét zamiennych,

- wyjasnienia , komentarze i sugestie Wykonawcy,

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot majgce wplyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajgcych z warunkow
klimatycznych,

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie,

- dane na temat jakosci materiatéw, poboru prébek i wynikdw badan z okresleniem przez

- przez kogo zostaty przeprowadzone i pobrane,

- wyniki poszczegdinych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone,

- inne istotne informacje o postepie robdt.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy (zeszytu budowy)
przez Wykonawce powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, wpisane do dziennika budowy
(zeszytu budowy), muszg by¢ podpisane przez przedstawiciela Wykonawcy, ktéry je akceptuje lub sie
do nich odnosi. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje

stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru
autorskiego (projektanta).

16.1.2 Ksigzka obmiaru robot

Akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiarow dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarédw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

16.1.3 Inne istotne dokumenty budowy
Dokumenty budowy zawierajg tez:

- dokumenty wchodzgce w sktad umowy,

- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania placu budowy Wykonawcy,

- umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne,

- instrukcje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz sprawozdania ze spotkan i narad na
budowie,

- protokoty odbioru robdt,
- opinie ekspertéw i konsultantow,
- korespondencja dotyczaca budowy.

16.2 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wtasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi
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wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostepne do wgladu Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oraz upowaznionych przedstawicieli Zamawiajgcego w dowolnym czasie i na
kazde zadanie.

16.3 Kontrola prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrole jakosci wykonywanych prac oraz kontrole jakosci
dostarczanych elementow i materiatéw przez caty okres trwania procesu inwestycyjnego.

W ramach dziatan kontrolnych Inwestor, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w dowolnym czasie moze
zazadac od Wykonawcy nastepujgce dokumenty dla uzytych materiatow:

- Certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub z Aprobate Techniczng (wydany przez akredytowana
jednostke badawczg),

- Deklaracje Zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng (wydang przez producenta),
- Certyfikaty z badan produktéw (wydane przez akredytowane jednostki badawcze).

Tylko te materiaty i urzagdzenia zostang dopuszczone do wykorzystania w trakcie prac, ktore posiadajg
ww. dokumenty.

Podczas prowadzenia prac Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika budowy (zeszytu
budowy), w ktorym na biezgco dokonywane sg wpisy na temat przebiegu robot budowlanych oraz
wszystkich zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku ich wykonywania i majacych znaczenie przy
ocenie technicznej prawidtowosci wykonywania prac budowlanych.

Badania odbiorcze mozna rozpocza¢ po sprawdzeniu, czy w dzienniku budowy (zeszycie budowy)
odnotowano zakonczenie wszystkich prac montazowych, budowlanych i wykonczeniowych zwigzanych
z wykonywang instalacja.

16.3.1. Badanie szczelnosci instalacji (w stanie zimnym)

Badanie szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze nizszej niz 0°C . Badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatdw, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem elementdéw izolacji.

Jezeli postep robdt wymaga zakrycia bruzd i kanatow przed catkowitym zakonczeniem montazu,
woéwczas nalezy przeprowadzaé badanie szczelnosci czesci instalacji.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje kilkukrotnie, skutecznie przeptukac
woda. Na 24h przed badaniem (t zewn. > = +5°C) nalezy napetni¢ i odpowietrzy¢ instalacje. W tym
czasie nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ potgczen przewoddw (przy cisnieniu statycznym).

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do badania nalezy odtaczy¢ naczynie wzbiorcze a nastepnie podnies¢
cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podtgczonej w najnizszym punkcie. Badanie
przeprowadza¢ w oparciu 0 wskazania manometru tarczowego (Srednica tarczy min. 150mm
o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,01 MPa przy zakresie do
1,0 MPa, 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.

Cisnienie probne 0,6 MPa.

Badanie nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. manometr nie wykaze spadku cisnienia,
nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia.

16.3.2. Badanie odbiorcze napelnienia instalacji czynnikiem obiegowym

Napetnianie instalacji wkasciwym czynnikiem obiegowym nalezy wykonac po skutecznym przeptukaniu
i prébie szczelnos$ci wodg zimng. Napetniaé nalezy tylko dedykowanym do instalacji ptynem solarnym
(na bazie glikolu propylenowego z dodatkami chronigcymi przed korozjg).

Przed napetnieniem nalezy sprawdzi¢ stezenie czynnika za pomoca refraktometru i sprawdzi¢
temperature zamarzania, ktora nie powinna by¢ wyzsza niz -35°C.

Wskazanie refraktometru nalezy wpisac¢ do protokotu odbiorczego.
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16.3.3. Badanie odbiorcze odpowietrzania instalacji

Odpowietrzenie instalacji nalezy prowadzi¢ réwnolegle z procesem napetniania obserwujgc wskazanie
manometru przy pompie do napetniania. Odpowietrzanie nalezy wykonal przy pracujgcej pompie
obiegowej stale dobijajgc czynnik az do ustabilizowania sie manometru. Ci$nienie napetniania wynosi
ci$nienie statyczne pst + 0,2 bar.

16.3.4. Badanie odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych, izolacji i oznakowania

Odbidr prac zwigzanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny
starannosci wykonania powtoki ochronnej (zabezpieczone cate powierzchnie) oraz sprawdzenie ilosci
warstw. Nalezy rowniez sprawdzi¢ czy zastosowano wiasciwe powloki do pracy z podwyzszonymi
temperaturami. W zakresie izolacji termicznych sprawdzi¢ starannoS¢ wykonania, staranno$é
pofaczen, grubos¢ oraz typ materiatu, ktdry powinien odpowiada¢ wymogom ujetym w dokumentacji
technicznej.

16.3.5. Badanie odbiorcze elementow zabezpieczajacych instalacje

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj, wielko$¢ oraz ciSnienie otwarcia zawordw bezpieczenstwa w instalaciji
solarnej. Cisnienie otwarcia 6 bar. Miejsce montazu zaworu bezpieczenstwa na stronie ttocznej
pompy. Na odcinku pomiedzy zaworem bezpieczefstwa a kolektorami stonecznymi nie moze by¢
zadnej armatury odcinajgcej. Nalezy rowniez sprawdzi¢ pojemno$¢ naczynia wzbiorczego i ci$nienie
poduszki powietrznej, ktére powinno odpowiadac¢ wytycznym z dokumentacji technicznej.

Typ naczyn przeponowych powinien by¢ dedykowany do instalacji solarnych. Zadaniem Wykonawcy
jest dobranie wiasciwego naczynia przeponowego na etapie prac projektowych.

16.3.6. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji (w stanie goracym)

Badanie szczelnosci instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ po badaniach w stanie zimnym,
badaniach uktadu zabezpieczen oraz po przeprowadzeniu regulacji i uruchomieniu instalacji.

Nalezy obserwowac stan potaczen przewodoéw, uszczelnien, dfawnic, ci$nienie robocze i temperatury
w uktadzie oraz zdolno$¢ kompensacji wydtuzen termicznych.

Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jezeli nie zaobserwowano zadnych przeciekdw ani roszenia
a po ochtodzeniu instalacji zadnych odksztatcen.

16.3.7. Badanie odbiorcze zabezpieczen przed wtornym zanieczyszczeniem wody
wodociaggowej

Nalezy sprawdzi¢, czy na pofaczeniu instalacji technologicznej z instalacjg wodociggowg zastosowano
urzadzenie przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody wodociggowej zgodnie z wymogami normy PN-B-
C1706.

W przypadku koniecznosci zainstalowania zaworu antyskazeniowego, koszt zakupu lezy po stronie
wiasciciela nieruchomosci.

16.3.8. Badanie odbiorcze urzadzen elektrycznych, pomp obiegowych i ukiadu
automatyki

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ zastosowanych urzadzen z dokumentacjg projektowa, sposob podtgczenia
elektrycznego z uwzglednieniem uziemienia elektrycznego i wymaganych zabezpieczen elektrycznych.
Po uruchomieniu pompy nalezy skontrolowac przeptywy i ewentualnie dopasowac nastawy zaworow
rownowazgcych (lub rotametréw). Przeptywy powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Badanie automatyki powinno obejmowac test przekaznikdw i czujnikdw temperatury oraz
kontrole nastaw i funkgcji.

16.3.9. Badanie odbiorcze pozostalej armatury

Nalezy skontrolowa¢ poprawno$¢ montazu, sprawno$¢ dziatania i rodzaj armatury przewodowej, ktora
powinna odpowiadac¢ szczegétom ujetym w projekcie technicznym.

Wszystkie wymienione wyzej badania nalezy zakoriczy¢ protokotem zawierajgcym wyniki badan. Jezeli
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wynik badania byt negatywny nalezy w protokole wyznaczy¢ termin popraw wykonania i ponownego
badania.

17. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robodt (obliczenie ilosci robot na podstawie pomiarow z natury) to opracowanie sporzadzane
po wykonaniu robdt przez Wykonawce na podstawie ksigzki obmiaréw, niezbedne do wykonania
kosztorysu powykonawczego lub zamiennego. Powinien on zawieraé opis poszczegdlnych robot
w kolejnosci technologicznej ich wykonania oraz liczby jednostek obmiarowych robét.

Obmiar robdt ma okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia.

Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiardw dokonywanych robdt w formie
wyliczen, szkicdw i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jednostka obmiarowg dla okreslenia dtugosci wykonanych i odebranych przewodéw jest metr (m).
Jednostka obmiarowg dla zainstalowanych urzadzen i armatury jest komplet (kpt.).

Jednostka obmiarowg dla okre$lenia ilosci objetosci jest metr szedcienny (m?3).
Jednostkag obmiarowg dla okreslenia wagi jest kilogram (kg) lub tona (t).

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru. Obmiary powinny by¢ wykonywane
z czestotliwoscig wymagang do wiasciwego rozliczenia wykonanych prac na zasadach okreslonych w
umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany
w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia
podlegajace legalizacji bedg musiaty posiadac aktualne $wiadectwa legalizacji. Obmiary powinny by¢
przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét. Obmiary robdt zanikajgcych i
podlegajgcych zakryciu, powinny zostac przeprowadzone przed ich zakryciem.

18. Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

18.1 Kryteria odbioru robat
Kryterium odbioru robét jest zgodno$¢ wykonanych prac z:

- dokumentacjg projektowa,

- kosztorysem ofertowym,

- ustaleniami z Inwestorem oraz z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,

- ustaleniami z Projektantem,

- wiedzg i sztukg budowlang,

- Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot,

- wszystkimi innymi obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu

robot.
18.2 Rodzaje odbioréw robot

- odbior robot ulegajgcych zakryciu,
- odbidr czesSciowy robot,
- odbior ostateczny robot.

18.2.1. Odbidr robdt ulegajacych zakryciu

Odbidr dokumentaciji projektowej
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Dokumentacja projektowa moze zosta¢ odebrana po dostarczeniu Zamawiajgcemu 3 egzemplarzy, (w
przypadku koniecznosci uzyskania pozwolenia na budowe lub dokonania zgtoszenia robdt — 5 egz.)
wraz z wersjg elektroniczng. Przedstawiony projekt musi zawiera¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia
oraz decyzje administracyjne, zgodne z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych.

Odbidr instalaciji OZE

Przed przystgpieniem do odbioru instalacji solarnych Wykonawca dostarczy dokumentacje
powykonawczg dla kazdej lokalizacji, w oprawie twardej, po 3 egzemplarze, (w przypadku
koniecznosci uzyskania pozwolenia na budowe lub dokonania zgtoszenia robot — 5 egz.) dla kazdej
instalacji solarnej, oraz w wers;ji elektronicznej.

Dokumentacja musi zawierac:
1. strone tytutowa,
spis tresci,
czes¢ opisowa,
legende,
ogolny plan lokalizacji instalacji kolektoréw stonecznych w Gminie,
schemat instalacji kolektoréw stonecznych,
7. schemat przedstawiajgcy lokalizacje i sposdb instalacji kolektoréw stonecznych.

ok wnN

Zamawiajacy, w trakcie odbioru przy udziale Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

- dokona ogledzin instalacji kolektoréw stonecznych,
- sprawdzi jako$¢ wykonanych robdt i zgodnoSc¢ z projektem,
- dokona wizji lokalnych w budynkach.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. GotowosS¢ danej czesci i robdt zanikajgcych do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy (zeszytu budowy), z powiadomieniem
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbidor powinien by¢ przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej
jak w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o gotowosci do odbioru. Odbidr przeprowadza sie na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg specyfikacja.

Dla instalacji solarnych odbidr robét zanikajgcych dotyczy np.:

- przewodow prowadzonych w bruzdach, lub zamykanych kanatach,
- przewodow w rurach ochronnych zlokalizowanych warstwach posadzkowych,
- przepustow i uszczelnien do ktérych moze by¢ utrudniony dostep w trakcie odbioru
ostatecznego.
18.2.2. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie faktycznego zaawansowania robot, ilosci i jakosci wykonanych
czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie na podstawie Protokotu Odbioru CzeSciowego
potwierdzonego przez Kierownika Budowy, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajacego.

Odbiory czesciowe — odbiory wykonanych instalacji solarnych w poszczegdlnych budynkach,
poprzedzone rozruchami instalacji i szkoleniem uzytkownikdéw a takze odbiory wykonania tablicy
informacyjnej i tablic pamigtkowych, systemu monitoringu stanowigce podstawe do wystawiania
faktur czesciowych za wykonanie czesci przedmiotu umowy.
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18.2.3. Odbidr korncowy

Odbiér koncowy obejmuje finalng ocene rzeczywistego wykonania robdt pod wzgledem jakosci
kompletnosci oraz wartosci. Wykonawca powinien odnotowa¢ zakonczenie prac oraz gotowos¢ do
odbioru koncowego w dzienniku budowy (zeszycie budowy). Odbiér koncowy dokona komisja
powofana przez Zamawiajgcego z udziatem Wykonawcy i Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Odbidr
koncowy obejmuje rewizje protokotdw odbioréw czesSciowych i prac zanikajacych, zwiaszcza pod
katem zapisow odnosnie prac uzupetniajgcych i poprawek.

Instalacje solarne mozna zgtosi¢ do odbioru koficowego po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji, prac
porzgdkowych i wykonczeniowych

- instalacje wyptukano, napetniono czynnikiem obiegowym i odpowietrzono,

- dokonano badan odbiorczych i préb, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje hydrauliczne,
konfiguracje automatyki oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym,

- po uruchomieniu instalacja osigga zatozone parametry czynnika obiegowego (temperatura,
przeptyw, ci$nienie),

- zakoniczono roboty budowlano - konstrukcyjne i wykonczeniowe.

- wykonanie i dotgczenie 4 szt. zdje¢ instalacji (tj. kolektora stonecznego wraz z widokiem

budynku, zbiornik wraz ze stacjg pompowa, instalacje rurowa wraz z jej izolacjg oraz zblizenie
miejsca umieszczenia naklejki informacyjnej).
Do odbioru koncowego instalacji solarnych nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
- Projekty budowlane i wykonawcze oraz Specyfikacje Warunkdw Technicznych Wykonania

i Odbioru robét budowlanych,

- Projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

- Dziennik budowy ( zeszyt budowy),

- Potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

- Obmiary powykonawcze,

- Protokoty odbioréw prac zanikajgcych,

- Protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,
- Protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

- Dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,
- Instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,
- Instrukcje obstugi instalacji.

W zakres odbioru koncowego wchodzi:

- Sprawdzenie czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- Sprawdzenie czy odstepstwa od projektow budowlanych i wykonawczych nie s3 istotne i sg
objete pozwoleniem na budowe,

- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z wymaganiami okresSlonymi w niniejszej
specyfikacji (w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy (zeszycie
budowy) uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa),

- Sprawdzenie protokotéw odbioréw prac zanikajgcych i czeSciowych,
46



SWISS +
CONTRIBUTION
- Sprawdzenie protokotéw zawierajgcych wyniki badan odbiorczych,

- Uruchomienie instalacji i sprawdzenie parametréw pracy.

Odbidr koncowy nalezy zakonczy¢ protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploataciji lub protokolarng
odmowa przyjecia do eksploatacji. Protokdt odmowny powinien zawieraé uzasadnienie
i wyszczegdlnienie robot do poprawy. Zamawiajgcy wyklucza odbiory warunkowe.

Po usunieciu przyczyn odmowy przyjecia do eksploatacji nalezy ponownie przeprowadzi¢ petng
procedure odbioru korcowego.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasad odbioréw robdt, ktore rowniez okresla umowa pomiedzy
Wykonawcg a Zamawiajgcym.

19. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Zasady rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych okresla umowa pomiedzy Wykonawca
a Zamawiajgcym.

20. Dokumenty potwierdzajgce spelnienie wymagan Zamawiajacego

Dla potwierdzenia, ze oferowane roboty budowlane odpowiadajg wymaganiom okreslonym przez

Zamawiajgcego, Zamawiajgcy zada od Wykonawcy przedstawienia nizej wymienionych dokumentow:

1. Wykaz urzadzen, schemat i opis proponowanego systemu solarnego wykorzystujgcego energie
stoneczna dla 3 typdw instalacji solarnych dla budynkéw mieszkalnych (A, B i C) oraz dla kazdego
budynku uzytecznosci publicznej odrebnie oraz dostarczy karty katalogowe (DTR) oferowanych
kolektoréw stonecznych

2. karty katalogowe (DTR) oferowanych kolektoréw stonecznych,
3. Zaswiadczenia niezaleznego podmiotu zajmujgcego sie poswiadczeniem zgodnosci dziatan

Wykonawcy z normami jako$ciowymi, jezeli Zamawiajgcy odwotujg sie do systemdw zapewnienia
jakosci opartych na odpowiednich normach europejskich, w szczegdlnosci zaswiadczenia
podmiotu uprawnionego do kontroli jakosci potwierdzajgcego, ze oferowane kolektory stoneczne
przeszty badania potwierdzajace ich petng zgodno$¢ z zakresem normy PN-EN12975:1 +Al
sfoneczne systemy grzewcze i ich elementy-kolektory stoneczne (lub rbwnowazng norma) wedfug
metodyki badari ujetej w PN-EN 12 975:2 (lub réwnowaznej),
a zaswiadczenia te potwierdzaja, ze:
a) do badan losowo pobierane byty urzadzenia z linii produkcyjnej w zaktadzie producenta,
b) prawidtowos¢ dziatan producenta w toku procesu produkcyjnego weryfikowana jest poprzez
losowe pobieranie urzadzen do badan na zgodnos$¢ z norma przez caty okres obowigzywania
zaswiadczenia.

Zamawiajgcy uzna w tym zakresie w szczegdlnosci przedstawienie dla oferowanych kolektoréw

Certyfikatu na znak ,Solar KEYMARK” (lub innego réwnowaznego certyfikatu).

UWAGA! Zamawiajacy informuje:
- w przypadku przedstawienia dla oferowanych kolektorow Certyfikatu na znak ,Solar KEYMARK”
nalezy zataczy¢ przettumaczony na jezyk polski raport z testébw badania kolektora stonecznego
(stanowigcy podsumowanie przeprowadzonych testéw na kolektorze z konkretnym wyszczegdlnieniem
parametrow wymaganych dla kolektora) ,
- w przypadku gdy zaoferowane kolektory nie posiadajg Certyfikatu na znak ,Solar KEYMARK"” — nalezy
zataczy¢ dokumenty zgodnie z zapisami SIWZ Rozdziat XI , cze$¢ C oraz przettumaczony na jezyk
polski raport z testow badania kolektora stonecznego.

47



SWISS

CONTRIBUTION

4. Wykonawca moze zamiast zaswiadczen, o ktdérych mowa w ust. C pkt 2, ztozy¢é réwnowazne
zaswiadczenia wystawione przez podmioty majgce siedzibe w innym panstwie cztonkowskim
Europejskiego Obszaru Gospodarczego.

5. Swiadectwo uzysku energii z 1 m? powierzchni apertury kolektora stonecznego, wydane przez
niezalezng akredytowang jednostke badawcza.
6. Symulacje wykonane za pomocg programu np. Polysun, T*Sol lub programu réwnowaznego ,

potwierdzajgce uzysk energii oraz ograniczenie emisji w CO2 w poszczegolnych zestawach
solarnych.

Zamawiajacy dokona oceny spefnienia powyZszych warunkow na podstawie ztoZonych
(przez Wykonawce, podmioty wystepujace wspdlnie) dokumentow wymienionych w

Rozdziale XI Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia, na zasadzie ,spefnia”/, nie
speifnia”,
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B. CZESC INFORMACYJNA

B.1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow

B.2. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

B3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Dokumentacja projektowo-kosztorysowa.
Dopuszczenia, certyfikaty i aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce.
Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia opracowana przez Zamawiajgcego.

Umowa pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem.

v A W N

Obowigzujgce polskie przepisy prawne.
6. Polskie Normy oraz normy zharmonizowane europejskie.

Podstawe opracowania i dokumenty odniesienia stanowia:

Literatura techniczna i wytyczne producentdéw urzadzen i materiatow sktadowych dla instalacj.

Akty prawne i normatywy odniesienia.

B.4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét
budowlanych
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