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Audyt energetyczny zastosowania kolektoréw stonecznych dla budynku:

Budynek Gimnazjum im. Janusza Korczaka
Adres Bolescice 76 ; 28-340 Sedziszow
Wojewddztwo Swietokrzyskie

Powiat Jedrzejow

f‘i

Inwestor

Urzad Miejski Sedziszow
Ul. Dworcowa 20 ; 28-340 Sedziszow

Wykonawca audytu

DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.
Ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarnéw

Uprawnienia wykonawcy

Danuta Kowalska — MI/SE/174/2009

Data wykonania audytu

08.10.2014

Numer opracowania

32/10/2014

Podpis wykonawcy
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1. Dane identyfikacyjne budynku:

1.1.Rodzaj budynku budynek szkolny

1.2.Rok budowy 1956

1.3.Inwestor Urzad Miejski ul. Dworcowa 20 ; 28-340
Sedziszow

1.4. Adres Budynku Bolescice 76 ; 28-340 Sedziszéw

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.
Ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarnéw
REGON 120612569

3. Imie, nazwisko, adres autora koordynujgcego wykonanie audytu,

posiadane kwalifikacje, podpis:

Danuta Kowalska, ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarndw, nr uprawnien

MI/SE/174/2009

4. Miejscowos$¢ — Sedziszow data wykonania opracowania 08.10.2014

5. Spis tresci
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu .................. str. 6
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Zataczniki :

Rzuty budynku z zaznaczeniem kierunkéw stron Swiata

Raport z obliczen.
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne

1 Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna murowana

2 Liczba kondygnacji 2

3 | Kubatura budynku [m?] 3 302,10

4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 702,41

5 Powierzchnia zabudowy [m?] 712,00

6 Liczba oséb uzytkujgcych budynek 77 /dzieci/

7 Sposdb przygotowania cieptej wody Ciepta woda z podgrzewaczy elektrycznych
przeptywowych

8 Inne dane charakteryzujace budynek Budynek z dwoma kondygnacjami
naziemnymi, czesciowo podpiwniczony.
Konstrukcja scian nosnych: murowana —
cegta petna. Konstrukcja dachu — wiezba
drewniana, pokryty blachg falistg, spadek
45%

2. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego CWU

Stan przed Stan po modernizacji
modernizacjg
Przeptywowy Kolektor | Grzatka
podgrzewacz stoneczny | elektryczna
elektryczny w zasobniku
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto 100 57 43
[%]
1 Sprawnosc zrédta ciepta 0,99 0,84 0,99
2 Sprawnos¢ instalacji 1 0,80 0,80
3 Sprawnosc¢ zasobnika 1 0,86 0,86
4 Sprawnos¢ catkowita 0,58 0,68
5 Sprawnosc¢ catkowita 0,99 0,62
3. Charakterystyka energetyczna budynku (c.w.u.)
1 Obliczeniowa moc cieplna na 10,15 10,15
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
[kwW]
2 Obliczeniowe zuzycie energii do 23,24 23,24
przygotowania cieptej wody uzytkowej
bez uwzglednienia sprawnosci uktadu
[GJ/rok]
3 Obliczeniowe zuzycie energii do 23,48 37,49
przygotowania cieptej wody uzytkowej
z uwzglednieniem sprawnosci uktadu Ey
[GJ/rok]
4 Zmierzone zuzycie ciepta na Brak danych | -
przygotowanie cwu (stuzgce do
weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu
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| ciepta) [GJ/rok]

4. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Cena za 1kWh na podgrzanie wody
uzytkowej

0,67

0,67

5. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Planowane koszty 56 064,73 | Udziat wiasny [zt] 21 516,18
catkowite [z1]

Roczne zmniejszenie emisji | 1,656 SPBT [lat] 15,7

CO, [MgCO,]

Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 1369,26
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu.

3.1. Dokumenty i dane zrodtowe:

- Inwentaryzacja witasna:

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku z wizjg lokalng w dniu 07.10.2014.

- Rozporzadzenie:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno — uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i wzorow
Swiadectw ich charakterystyki energetyczne;.

- ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania w
ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014”
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4. Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku.

4.1 Ogdlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia
Sposdb zabudowy — pojedyncza bryta prostokagtna 2-kondygnacyjna.
Powierzchnia zabudowy — 712 m?.

Wysokos¢ kondygnacji brutto — 3,50 m.

Powierzchnia uzytkowa — 702,41 m?>.

Liczba uzytkownikow (jednostek odniesienia) — 77 dzieci.

Rodzaj konstrukcji — tradycyjna murowana z cegly petnej. Uktad $cian nosnych — podtuzny.
tawy fundamentowe — betonowe. Konstrukcja dachu — wiezba drewniana, pokryty blacha
falistg, spadek 45%. Dach dwuspadowy.
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5. Obliczenie zapotrzebowania na moc i energie do celéw CWU

5.1.

Zapotrzebowanie na energie.

5.1.1. Zapotrzebowanie na energie bez uwzglednienia sprawnosci uktadu

1 Temperatura wody zimnej 6o [C] 10

2 Temperatura wody cieptej 6., ["C] 45

3 Liczba jednostek odniesienia (dzieci) L; [j.o.] 77

4 Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody 8
Vew[dm3/(j.0.) doba]

5 Czas uzytkowania t, [doba] 201

6 Mnoznik korekcyjny dla temperatury cieptej wody 1,28
innej niz 55 °C, k;

7 Ciepto wtasciwe wody c,, [kJ/(kgK)] 4,19

8 Gestos¢ wody py [kg/m?] 1000

9 Roczne zapotrzebowanie ciepfa uzytkowego 6 456,04
[kWh/rok]

10 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego [GJ/rok] 23,24

Qw = Vew* Li* Cw * puw *( Bcw — B0) * ke * tu, / (1000 * 3600) = 6 456,04 [kWh/rok]

5.1.2. Zapotrzebowanie na energie koficowg z uwzglednieniem sprawnosci uktadu przed
modernizacja

1 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego 6 456,04
[kWh/rok]

2 Sprawnosc¢ zrédta ciepta 0,99

3 Sprawnosc instalacji 1

4 Sprawnos¢ zasobnika 1

5 Sprawnos¢ catkowita 0,99

6 Roczne zapotrzebowanie ciepfa uzytkowego z 6521,25
uwzglednieniem sprawnosci uktadu [kWh/rok]

7 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego z 23,48
uwzglednieniem sprawnosci uktadu [GJ/rok]

Q = Qu / Niot = 6 521,25 [kWh/rok]
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5.1.3. Zapotrzebowanie na energie koficowg z uwzglednieniem sprawnosci uktadu po
modernizacji

1 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego 6 456,04
[kWh/rok]

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 57 43

Sprawnosc zrédta ciepta 0,84 0,99

Sprawnosc instalacji 0,80 0,80

Sprawnos¢ zasobnika 0,86 0,86

Sprawnos¢ catkowita 0,62

| lwWN

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego z 10412,97
uwzglednieniem sprawnosci uktadu [kWh/rok]

7 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego z 37,49
uwzglednieniem sprawnosci uktadu [GJ/rok]

Q =Quw / Niot = 10 412,97 [kWh/rok]

5.2. Zapotrzebowanie na moc.

1 Temperatura wody zimnej 6o [°C] 10

2 Temperatura wody cieptej B, [*C] 45

3 Liczba jednostek odniesienia (dzieci) L; [j.o.] 77

4 Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody 0,008
Vew[m?3/(j.0.) doba]

5 Zuzycie CWU w budynku w ciagu doby Vg [m*/dobe] 0,616

6 Srednie godzinowe zuzycie CWU w budynku Vi 0,077
[m®/h]

7 Ciepto witasciwe wody c,, [kJ/(kgK)] 4,19

8 Gestos¢ wody p,, [kg/m’] 1000

9 Zuzycie ciepta na ogrzanie 1 m® CWU [GJ/m’] 0,147
Qimewu = Cw * (ecw - eO) * Pw /10/\6

10 Wspodtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru cieptej 3,23
wody Np = 9,32 * %

11 Maksymalna moc cieplna na CWU 10,15
Q = Vg * Qumewu *Ni * 277,7 [kW]
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6. Wymagane parametry uktadu solarnego.

Zestaw kolektoréow stonecznych obejmowacd bedzie wysokowydajne kolektory ptaskie - 6
szt., zasobnik CWU - 750 litréw, grupe pompowg, elementy zabezpieczajace, czynnik
solarny oraz regulator solarny, konstrukcja na dach.

Powierzchnia jednostkowa kolektora stonecznego efektywna 2,33 m?

Zatozona ilos¢ kolektoréw stonecznych — 6 szt.

Efektywna powierzchnia kolektoréw stonecznych — 13,98 m>.

Obliczenia w zatgczniku.

Dotychczasowo CWU ogrzewana byta z podgrzewaczy elektrycznych umiejscowionych w
punktach poboru wody. W zwigzku z powyzszym dodatkowo zatozono koszty prac
zwigzanych z instalacja CWU w budynku (po modernizacji dodatkowym Zrédtem ciepta
przy uktadzie solarnym bedzie grzatka elektryczna zamontowana w zasobniku CWU).
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7. Efekt ekologiczny i ekonomiczny.

7.1. Charakterystyka

Ciepta woda ogrzewana w przeptywowym podgrzewaczu elektrycznym.

Podane ceny zawierajg podatek VAT.

Optaty zmienna energii elektrycznej — 0,67 zt/kWh

7.2. Koszty eksploatacji.

Opis jednostka Stan Stan po modernizacji
istniejgcy
Energia Kolektor Energia
elektryczna | stoneczny | elektryczna

Uzysk ciepta przez kolektor kWh/rok 5979,2
Udziat poszczegdlnych zrédet ciepta % 100 57 43
Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 6 521,25 5935,39 4 477,58
koricowej
Optata zmienna za energie jednostkowa zt/kWh 0,67 0,67
Roczny koszt optaty zmiennej zt/rok 4 369,24 2 999,98
Zapotrzebowanie na moc cieplng CWU MW
Optata stata zwigzana z dystrybucjg i zt/MW/
przesytem jednostek energii miesigc
Roczny koszt optaty statej zt/rok
Roczny koszt abonamentu i eksploatacji zt/rok 0,00 0,00
Roczny koszt catkowity energii cieplnej zt/rok 4 369,24 2 999,98
Roczna oszczednosé kosztow energii zt/rok - 1 369,26
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7.3. Analiza ekonomiczna

Oszczednos¢ kosztéw uzytkowania energii 1 369,26 zt
Naktad inwestycyjny uktadu solarnego (1) 46 064,73 zt
Naktad inwestycyjny instalacji CWU w budynku (2) 10 000 zt

Udziat wtasny 25% (1) i 100% (2)
Nakfad inwestycyjny z uwzglednieniem dotacji 21516,18 zt

SPBT 15,7 lat

7.4. Efekt ekologiczny

Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z dokumentem , Wartosci opatowe (WO) i
wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014”

Wskaznik emisji [MgCO,/MWh] dla sieci elektroenergetycznej We — 0,812

Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla sieci
elektroenergetycznej w; zawiera sie we wskazniku 0,812 [MgCO,/MWh]

Rok bazowy - stan przed modernizacjq (przed realizacjg projektu)
Zapotrzebowanie na energie korncowg z sieci energet. [MWh/rok] E,— 6,52
Wielkos¢ emisji [MgCO,/rok] We*E, — 5,294

Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji projektu)
Zapotrzebowanie na energie korncowg z sieci energet. [MWh/rok] E,— 4,48
Wielkos$¢ emisji [MgCO,/rok] We*E, — 3,638

Redukcja emisji CO, — 1,656 [Mg/rok]

Redukcja emisji SO, - 6 282,5 [g/rok]

Redukcja emisji CO - 369,8 [g/rok]

Redukcja emisji NO, - 2 793,5 [g/rok]

Redukcja emisji pyty - 233,1 [g/rok]
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8. Dokumentacja zdjeciowa stanu istniejacego.

;ufﬂl[l !l”‘ !
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Nazwa projektu: Gimnazjum im. Janusza Korczaka w BoleScicach

Projektant/instalator:
Lokalizacja instalacji: Bolescice 76, 28-340 Sedziszow

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl

Obliczenia cieplne

Podstawowe parametry instalacji solarnej

Pochylenie kolektorow [°] 45
Odchylenie od potudnia [°] 0
Temperatura wody w zasobniku [° C] 50
Wsp. wielkoSci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1
Cyrkulacja Tak
Czas pracy [h] 8
Liczba os6b 7
Temperatura cieptej wody [° C] 45
Dzienne zuzycie cieptej wody [I] 8
Izolacja przewodow Tak
Wspotczynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.044
Grubos¢ izolacji [mm] 19
Liczba kolektorow 6
Powierzchnia kolektoréw [m2] 13.98
| Sredni uzysk z m2 kolektora Wartos¢ 4277 [KWh/m2/rok]
| Ciepta woda
Suma energii stonecznej na C.W.U. 5979.2 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie 10127 [kWh/rok]
Pokrycie C.W.U. (rok) 66.41 [%0]
Basen
Suma energii stonecznej na basen [kWh/rok]
Zapotrzebowanie [kWh/rok]
Pokrycie [%0]
Wspomaganie CO
Suma energii stonecznej na CO 0 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie [kWh/rok]
Pokrycie [%0]
Zysk energetyczny wartosci miesieczne
Nasto- Sprawnos$¢ | Sprawnosé Straty Energia na | Pokrycie Energia na | Energia na [Suma energii
Miesiac necznienie | kolektoréw | instalacji instalacji CWuU cwu basen Cco solarnej
[kWh/m2/rok] [%] [%] [kwh] [kwh] [%] [kwh] [kwh] [kwh]
Styczen 23.3 44.461 33.418 58.24 176.23 23.488 0 0 176.23
Luty 38.4 44.596 35.823 65.56 267.72 35.682 0 0 267.72
Marzec 87.2 43.913 37.198 89.7 496.88 66.226 0 0 496.88
Kwiecien [122.1 43.556 37.429 105.8 646.35 86.147 0 0 646.35
Maj 155.8 43.273 37.068 122.7 732.78 97.666 0 0 732.78
Czerwiec |179.1 43.216 35.131 135.9 750.29 100 0 0 750.29
Lipiec 173.3 43.658 35.434 134.7 750.29 100 0 0 750.29
Sierpien 146.5 44.432 37.742 121.8 750.29 100 0 0 750.29
Wrzesien [103.5 45.37 39.335 98.38 641.26 85.468 0 0 641.26
Pazdziernik|60.5 47.635 41.09 75.78 475.81 63.417 0 0 475.81
Listopad 24.4 43.431 32.877 58.84 183.28 24.428 0 0 183.28
Grudzien |16.3 41.599 27.304 56.57 108.05 14.401 0 0 108.05
Rok 1130.4 44.095 35.821 1124 5979.2 66.41 0 0 5979.2
Data wydruku: 2014-10-08 KOLEKTOREK.PL Strona 1




Nazwa projektu: Gimnazjum im. Janusza Korczaka w BoleScicach

Projektant/instalator:

Lokalizacja instalacji: Bolescice 76, 28-340 Sedziszow

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

Kolektor - Viessmann VITOSOL 200-F 2,3m2

Nazwa Producenta

Viessmann Sp. z 0.0.

Typ

kolektor ptaski

Liniowy wskaznik [W/m2*K] 2.6

Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.02

Sprawnosé optyczna [%] 84.4

Jednostkowe natezenie przeptywu [I/h] 92

Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 200

Pojemnos$¢ absorbera [I] 1.83

Powierzchnia efektywna [m2] 2.33

Cena netto 2 975.00 zt

Strona producenta www.viessmann.pl
Certyfikat Tak

Zasobnik - Winkelman-BMK750/2-750

Nazwa Producenta

BMK Solar Sp. z.0.0

Rodzaj

zbiornik dwuwezownicowy

Pojemnos$¢ zasobnika [I]

750

Straty ciSnienia [mbar] 600
Pojemnos¢ wymienika solarnego [I] 13.5
Maksymalna temperatura wody [° C] 95
Maksymalne cisnienie pracy [° C] 10
Wysokos¢ zasobnika [mm] 2000
Srednica zasobnika [mm] 910
Grubos¢ izolacji [mm] 80

Cena netto 8 980.00 zi
Strona producenta brak

Sterownik - MEIBES ENERGY

Nazwa Producenta

Meibes Sp. z 0.0.

Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prég temperatury Tak
Ochrona przed przegrzaniem Tak
Liczba czujnikéw temperatury 2

Liczba obiegéw 1

Liczba wyjs¢ 3
Czujnik temperatury PT1000
Cena netto 831.00 zt

Strona producenta

www.meibes.pl

Data wydruku: 2014-10-08

KOLEKTOREK.PL
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Nazwa projektu: Gimnazjum im. Janusza Korczaka w BoleScicach

Projektant/instalator:

Lokalizacja instalacji: Bolescice 76, 28-340 Sedziszow

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 2

Pompa obiegowa - IMMERGAS Grupa solarna pojedyncza 2-151/min

Nazwa Producenta

Immergas Polska

Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia [m] |6

Liczba zaworéw odcinajacych 1
Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [I/h] 4500
Cena netto 1 590.00 z}

Strona producenta

www.immergas.com.pl

Naczynie wzbiorcze - IMMERGAS ELBI ERCE 50

Nazwa producenta

Immergas Polska

Dopuszczalna temperatura pracy [° C] 99
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] 10
Cisnienie wstepne [bar] 15
Pojemnosc [1] 50
Cena netto 444.00 zt

Strona producenta

www.immergas.com.pl

Konstrukcja wsporcza

Nazwa producenta

Watt Sp. z 0.0.

Model

02-1020 - UD TYPU "L"- V (WX - 2,5%)

Liczba kolektoréow

4

Typ kolektora ptaski 2,5m2
Nachylenie [°] 45
Nos$nos¢ [kN] 0
Montaz na Scianie TAK
Typ pokrycia dachu blacha, papa, gont
Cena netto 1 851.00 z}
Strona producenta www.watt.pl

Armatura
Nazwa llos¢ Cena netto
Zawor odcinajacy 0 0.00 zt
Zasuwa odcinajgca 10 1.00 zt
Zawor zwrotny 0.00 zt
Kolanko 2.00 zt
T-przeptyw 2.00 zt
T-rozgateznik 2.00 zt
Przewody rurowe [m] 43 31.00 zt
Srednica przewodéw [mm] 18
Catkowita cena netto armatury 1 355.00 zt
Data wydruku: 2014-10-08 KOLEKTOREK.PL




Nazwa projektu: Gimnazjum im. Janusza Korczaka w BoleScicach
Projektant/instalator:
Lokalizacja instalacji: BoleScice 76, 28-340 Sedziszéw

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl

Koszty, zwrot z inwestycji i efekt ekologiczny

Elementy kosztu instalacji

Kolektory 17850[z}] Naczynie wzbiorcze 444[zi] Konstrukcja wsporcza 1851[zf]
Zasobnik(i) 8980[z{] Pompa obiegowa 1590[zi] Montaz 4500([z]
Sterownik solarny 831[zf] Armatura 1355[zi] Ptyn solarny 50[zf]
| Sumaryczny koszt instalacji netto 37451  z vat 8613.73 z brutto 46064.73 zi
| Dotacja NFOSiIGW do instalaciji Nie
Dotacja Brutto 0[z]
Koszty kredytu 0[zf]
Podatek od dotac;ji 0[z]
Dotacja Netto 0[zf]
| Inna dotacja Tak
Kwota 34549(z4]
| Koszt instalacji po odliczeniu dotacji 11516.00[z{]

* do obliczeh wybrano sume brutto

| Zalozenia do inwestycji

Inflacja 4[%)]
Wzrost cen nosnikow energii Tak 10[%]
Stopa dyskonta Tak 5[%]
Roczne koszty serwisowania instalacji Tak 50.00 zt
Roczny koszt energii elektrycznej do napedu pompy Tak 74.68 zt
Zaktadany czas eksploatacji [lata] 25

Zastepowane paliwo konwencjonalne: Energia elektryczna
Sprawnosé [%]: 69 Koszt zakupu  0.67 [zHkWh]

Redukcja kosztoéw ogrzewania, oszczednosci na paliwie i energii oraz okres zwrotu inwestycji

Koszt paliw i energii do ogrzewania CWU bez instalacji stonecznej - Sredni roczny z okresu eksploataciji 15383.41zt
Koszt paliw i energii do ogrzewania CWU z instalacjg stoneczna - $redni roczny z okresu eksploatacji 7087.52zt
Srednie roczne oszczedno$ci na paliwie i energii w okresie eksploatacji CWU 8295.89z CcoO 0.00zt
Suma oszczednosci na paliwie i energii w okresie eksploataciji CWU 207397.19zt CO  0.00zt
Srednie roczne koszty eksploataciji i serwisowania instalcji 173.96zt
Suma kosztdw eksploatacji i serwisowania instalacji 4349.06zt
Okres zwrotu [lata): 25
Koszt energii stonecznej (Koszt instalacji stonecznej/luzysk stoneczny w okresie eksploatacii) 0.106zt
| Wskazniki NPV i IRR dla inwestycji
NPV 191532.41 IRR 49.90%
| Roczna redukcja emisji zanieczyszczen
CO2 4976.6 kg/rok
SO2 18880 g/rok
CO 1111.3 glrok
NOXx 8395.1 g/rok
pyly 700.6 g/rok
TOC 0 glrok
16 WWA 0 g/rok
BaP 0 g/rok
Data wydruku: 2014-10-08 KOLEKTOREK.PL Strona 4



Nazwa projektu: Gimnazjum im. Janusza Korczaka w BoleScicach
Projektant/instalator:

Lokalizacja instalacji: Bolescice 76, 28-340 Sedziszow

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl
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Audyt energetyczny

Budynek Zaktadu Opiekuriczo — Leczniczego CARITAS KIELECKA, ul. Dworcowa 6, 28-340
Sedziszéw

DAAR-BUD DANUTA | ARTUR KOWALSCY S.C.
UL. MARYNARKI WOJENNEJ 3C/31

33-100 TARNOW
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Audyt energetyczny zastosowania kolektoréw stonecznych dla budynku:

Budynek Zaktad Opiekunczo - Leczniczy CARITAS KIELECKA
Adres 0Os$. Na Skarpie 8 ; 28-340 Sedziszow
Wojewoddztwo Swietokrzyskie

Powiat Jedrzejow

Inwestor

CARITAS KIELECKA
Zaktad Opiekunczo- Leczniczy

ul. Dworcowa 6, 28-340 Sedziszow

Wykonawca audytu

DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.
Ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarnéw

Uprawnienia wykonawcy

Danuta Kowalska — M1/SE/174/2009

Data wykonania audytu

08.10.2014

Numer opracowania

30/10/2014

Podpis wykonawcy
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1. Dane identyfikacyjne budynku:
1.1.Rodzaj budynku budynek Opiekunczo - Leczniczy
1.2.Rok budowy rozbudowa w roku 2008
1.3.Inwestor CARITAS KIELECKA
Zaktad Opiekunczo- Leczniczy
ul. Dworcowa 6, 28-340 Sedziszow
1.4.Adres Budynku ul. Dworcowa 6, 28-340 Sedziszow
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:
DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.
Ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarnéw
REGON 120612569
3. Imie, nazwisko, adres autora koordynujgcego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis:
Danuta Kowalska, ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarndw, nr uprawnien
MI/SE/174/2009
4. Miejscowos$é — Sedziszow data wykonania opracowania 08.10.2014

5. Spis tresci

OKIAAKA ..ttt sttt e ettt bbb s b et sae s bbb eeeae s ben e et ebe et str. 1

SErONA INTOrMACYJNA et et te s te s te e e et r s e s e e ne sbestesaeannennens str. 2
Y 4 o o = TR A AU (o 1.1 TR str. 3
2. Karta audytu energetycznego budynku ..........cucceeceeceiecece s str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu .................. str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku ...........ccceeeveeiienevnvencccceeiee str. 7
5. Obliczenie zapotrzebowania na moc i energie do celow C.W.U. .ccccceeeververenreeenen. str. 8
6. Wymagane parametry ukfadu SOlarnego ........ccccceieieiniiniecece e str. 10
7. Efekt ekologiczny i EKONOMICZNY ...ccveeeiieieiceee ettt st str. 11
8. Dokumentacja fotograficzna stanu istnNi€jgCego .......cceveveeveeveceveeseeceee e str. 13

Zataczniki :

Rzuty budynku z zaznaczeniem kierunkéw stron Swiata

Raport z obliczen.
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne

Sposdb przygotowania cieptej wody

Ciepta woda z kotta gazowego

1 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna murowana
2 Liczba kondygnacji 2

3 Kubatura budynku [m°] 3588

4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 759,2

5 Powierzchnia zabudowy [m?] 494,8

6 Liczba oséb uzytkujgcych budynek 25 /tézek/

7

8

Inne dane charakteryzujgce budynek

Budynek z dwoma kondygnacjami
naziemnymi, bez podpiwniczenia.
Konstrukcja Scian nosnych: z cegty
kratowki. Konstrukcja dachu —
konstrukcja drewniana kryta blachg
dachdéwko podobna.

2. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego c.w.u.

Stan przed Stan po
modernizacjg modernizacji
gaz gaz Kolektor
stoneczny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100 76 24
1 Sprawnosc zrédta ciepta 0,77 0,77 0,84
2 Sprawnos¢ instalacji 0,80 0,80 0,80
3 Sprawnosc¢ zasobnika 0,86 0,86 0,86
4 Sprawnosc¢ catkowita 0,53 0,58
5 Sprawnosc¢ catkowita 0,53 0,54
3. Charakterystyka energetyczna budynku (c.w.u.)
1 Obliczeniowa moc cieplna na 13,19 13,19
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
[kwW]
2 Obliczeniowe zuzycie energii do 94,21 94,21
przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
uwzglednienia sprawnosci uktadu [GJ/rok]
3 Obliczeniowe zuzycie energii do 177,75 174,46
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j z
uwzglednieniem sprawnosci uktadu Ey
[GJ/rok]
4 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie brak danych | = -
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
4. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1 ‘ Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej | 60,53 ‘ 60,53

5. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

str. 4



termomodernizacyjnego
Planowane koszty catkowite 92 433,27 | Udziat wtasny [z{] 23 108,32
[zt]
Roczne zmniejszenie emisji 3,102 SPBT [lat] 8,5
COZ [MgCOz]
Roczna oszczednosc¢ kosztdw energii [zt/rok] 2 027,28

3. Dokumenty i dane zréodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu.
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3.1. Dokumenty i dane Zrodtowe:

- Inwentaryzacja witasna:

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku z wizjg lokalng w dniu 06.10.2014.

- Rozporzadzenie:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno — uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i wzorow
Swiadectw ich charakterystyki energetyczne;j.

- ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania w
ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014”

4. Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku.
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4.1 Ogdlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia
Budynek wolnostojgcy, dwukondygnacyjny bez podpiwniczenia.
Powierzchnia zabudowy — 494,8 m®.

Powierzchnia uzytkowa — 759,2 m?>.

Kubatura - 3588 m®.

Liczba uzytkownikéw (jednostek odniesienia) — 25 tézek.

Rodzaj konstrukcji — tradycyjna murowana (cegta kratéwka). Uktad scian nosnych —
podtuzny. tawy fundamentowe — zelbetowe.

Konstrukcja dachu — konstrukcja drewniana kryta blachg dachéwko podobna.

5. Obliczenie zapotrzebowania na moc i energie do celéw c.w.u.

str. 7



5.1. Zapotrzebowanie na energie.

5.1.1. Zapotrzebowanie na energie bez uwzglednienia sprawnosci uktadu

1 Temperatura wody zimnej 6o [C] 10

2 Temperatura wody cieptej 6., ["C] 45

3 Liczba jednostek odniesienia (t6zka) L; [j.o.] 25

4 Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody 55
Vew[dm3/(j.0.) doba]

5 Czas uzytkowania t,, [doba] 365

6 Mnoznik korekcyjny dla temperatury cieptej wody 1,28
innej niz 55 °C, k;

7 Ciepto wtasciwe wody c,, [kI/(kgK)] 4,19

8 Gestos¢ wody py [kg/m?] 1000

9 Roczne zapotrzebowanie ciepfa uzytkowego 26 168,88
[kWh/rok]

10 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego [GJ/rok] 94,21

Quw = Vew™* Li* Cw * puw *( Baw — B0) * ke * tu, / (1000 * 3600) = 26 168,88 [kWh/rok]

5.1.2. Zapotrzebowanie na energie koficowg z uwzglednieniem sprawnosci uktadu przed

modernizacjg

1 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego 26 168,88
[kWh/rok]

2 Sprawnos¢ zrédta ciepta 0,77

3 Sprawnos¢ instalacji 0,80

4 Sprawnosc¢ zasobnika 0,86

5 Sprawnos¢ catkowita 0,53

6 Roczne zapotrzebowanie ciepfa uzytkowego z 49 375,25
uwzglednieniem sprawnosci uktadu [kWh/rok]

7 Roczne zapotrzebowanie ciepfa uzytkowego z 177,75
uwzglednieniem sprawnosci uktadu [GJ/rok]

Q = Qw / Niot = 49 375,25 [kWh/rok]

5.1.3. Zapotrzebowanie na energie korncowa z uwzglednieniem sprawnosci uktadu po

modernizacji

str. 8



1 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego 26 168,88
[kWh/rok]
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 76 24
2 Sprawnosc zrédta ciepta 0,77 0,84
3 Sprawnosc instalacji 0,80 0,80
4 Sprawnosc¢ zasobnika 0,86 0,86
5 Sprawnos¢ catkowita 0,54
6 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego z 48 460,89
uwzglednieniem sprawnosci uktadu [kWh/rok]
7 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego z 174,46
uwzglednieniem sprawnosci uktadu [GJ/rok]

Q = Quw / Not = 48 460,89 [kWh/rok]

5.2. Zapotrzebowanie na moc.

1 Temperatura wody zimnej 6o [°C] 10

2 Temperatura wody cieptej B, [*C] 45

3 Liczba jednostek odniesienia (tdzek) L; [j.o.] 25

4 Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody 0,055
Vew[m?3/(j.0.) doba]

5 Zuzycie CWU w budynku w ciagu doby Vgs [m*/dobe] 1,375

6 Srednie godzinowe zuzycie CWU w budynku Ve 0,076
[m*/h]

7 Ciepto witasciwe wody c,, [kI/(kgK)] 4,19

8 Gestos¢ wody py, [kg/m?] 1000

9 Zuzycie ciepta na ogrzanie 1 m® CWU [GJ/m’] 0,147
Qimewu=Cw * (ecw - eO) * Pw /10/\6

10 Wspotczynnik nierdwnomiernosci rozbioru cieptej 4,25
wody Np = 9,32 * %%

11 Maksymalna moc cieplna na CWU 13,19
Q = Vg * Qumewu *Ni * 277,7 [kW]

6. Wymagane parametry uktadu solarnego.
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Zestaw kolektoréw stonecznych obejmowaé bedzie wysokowydajne kolektory ptaskie - 15
szt., zasobnik CWU - 750 litréw + 750 litréw, grupe pompowa, elementy zabezpieczajace,
czynnik solarny oraz regulator solarny, konstrukcja na dach.

Powierzchnia jednostkowa kolektora stonecznego efektywna 2,33 m?
Zatozona ilo$¢ kolektoréw stonecznych — 15 szt.
Efektywna powierzchnia kolektoréw stonecznych — 34,95 m>.

Obliczenia w zatgczniku.

7. Efekt ekologiczny i ekonomiczny.
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7.1. Charakterystyka

Ciepto pochodzi z wtasnej kottowni gazowej opalanej gazem ptynnym.

Podane ceny zawierajg podatek VAT.

Optata za gaz — 60,53 z1/G)J

7.2. Koszty eksploatacji.

Opis jednostka Stan Stan po modernizacji

istniejgcy

kottownia | Kolektor | kottownia

stoneczny
Uzysk ciepta przez kolektor kWh/rok 11 700
Udziat poszczegdlnych zrédet ciepta % 100 24 76
Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 49 375,25 | 11630,61 | 36 830,28
koricowej
Roczne zapotrzebowanie energii GJ/rok 177,75 132,59
koricowe;j
Optata zmienna za energie jednostkowa zt/G) 60,53 60,53
Roczny koszt optaty zmiennej zt/rok 10 759,21 8 025,67
Zapotrzebowanie na moc cieplng CWU MW
Optata stata zwigzana z dystrybucjg i zt/MW/
przesytem jednostek energii miesigc
Roczny koszt optaty statej zt/rok
Roczny koszt abonamentu i eksploatacji zt/rok 0,00 0,00
Roczny koszt catkowity energii cieplnej zt/rok 10 759,21 8 025,67
Roczna oszczednosé kosztow energii zt/rok - 2 733,54
7.3. Analiza ekonomiczna
Oszczednosc¢ kosztéw uzytkowania energii 2 733,54 zt

Nakfad inwestycyjny catkowity

Udziat wtasny

Nakfad inwestycyjny z uwzglednieniem dotacji

SPBT

7.4. Efekt ekologiczny

92 433,27 zt

25%

23 108,32 zt

8,5 lat
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Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z dokumentem ,,Wartosci opatowe (WO) i
wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014”

Wskaznik emisji [kgCO,/GJ] dla gazu We - 62,44

Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla cieptowni weglowej w;
-1,1

Rok bazowy - stan przed modernizacjg (przed realizacjg projektu)
Zapotrzebowanie na energie korncowg z kottowni gazowej [GJ/rok] E,— 177,75
Wielkos¢ emisji [MgCO,/rok] We*w;*E, / 1000 = 12,209

Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji projektu)
Zapotrzebowanie na energie koricowg z kottowni gazowej [GJ/rok] E,— 132,59
Wielkos¢ emisji [MgCO,/rok] We*w;*E, / 1000 = 9,107

Redukcja emisji CO, — 3,102 [Mg/rok]

Redukcja emisji SO, - 1356 [g/rok]

Redukcja emisji CO - 956 [g/rok]

Redukcja emisji NO, - 637,35 [g/rok]

8. Dokumentacja zdjeciowa stanu istniejgcego.
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PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY | ROZBUDQV
ISTNIEJACEGO BUDYNKU Z PRZEZNACZENIEM
NA DOM OPIEKI SPOLECZNEJ DLA OSOB STARYC!

Sedziszow, ul. Dworcowa 6, Dz. nr ewid. 1751/1
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Nazwa projektu: Zaktad Opiekunczo-Leczniczy CARITAS KIELECKA

Projektant/instalator:

Lokalizacja instalacji: ul. Dworcowa 6, 28-340 Sedziszéw

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl

Obliczenia cieplne

Podstawowe parametry instalacji solarnej

Pochylenie kolektorow [°] 45
Odchylenie od potudnia [°] 0
Temperatura wody w zasobniku [° C] 50
Wsp. wielkoSci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1
Cyrkulacja Tak
Czas pracy [h] 8
Liczba os6b 25
Temperatura cieptej wody [° C] 45
Dzienne zuzycie cieptej wody [I] 55
Izolacja przewodow Tak
Wspotczynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.044
Grubos¢ izolacji [mm] 19
Liczba kolektorow 15
Powierzchnia kolektoréw [m2] 34.95
| Sredni uzysk z m2 kolektora Wartoé¢  334.8 [KWh/m2/rok]
| Ciepta woda
Suma energii stonecznej na C.W.U. 11700 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie 21055 [kWh/rok]
Pokrycie C.W.U. (rok) 58.22 [%0]
Basen
Suma energii stonecznej na basen [kWh/rok]
Zapotrzebowanie [kWh/rok]
Pokrycie [%0]
Wspomaganie CO
Suma energii stonecznej na CO 0 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie [kWh/rok]
Pokrycie [%0]
Zysk energetyczny wartosci miesieczne
Nasto- Sprawnos$¢ | Sprawnosé Straty Energia na | Pokrycie Energia na | Energia na [Suma energii
Miesiac necznienie | kolektoréw | instalacji instalacji CWuU cwu basen Cco solarnej
[kWh/m2/rok] [%] [%] [kwh] [kwh] [%] [kwh] [kwh] [kwh]
Styczen 23.3 21.734 17.974 49.57 236.97 14.149 0 0 236.97
Luty 38.4 20.88 17.889 55.87 334.23 19.957 0 0 334.23
Marzec 87.2 27.528 25.236 76.52 842.75 50.321 0 0 842.75
Kwiecien [122.1 32.244 30.153 90.27 1301.7 77.728 0 0 1301.7
Maj 155.8 33.677 31.56 104.6 1559.8 93.133 0 0 1559.8
Czerwiec |179.1 34.516 31.367 115.8 1674.8 100 0 0 1674.8
Lipiec 173.3 34.909 31.638 114.8 1674.8 100 0 0 1674.8
Sierpien 146.5 35.291 33.203 103.8 1650.1 98.531 0 0 1650.1
Wrzesien [103.5 32.499 30.441 83.87 1240.6 74.08 0 0 1240.6
Pazdziernik|60.5 29.716 27.484 64.59 795.65 47.508 0 0 795.65
Listopad 24.4 20.787 17.193 50.09 239.61 14.307 0 0 239.61
Grudzien |16.3 19.959 15.094 48.13 149.33 8.9167 0 0 149.33
Rok 1130.4 28.645 25.769 957.9 11700 58.219 0 0 11700
Data wydruku: 2014-10-08 KOLEKTOREK.PL Strona 1




Nazwa projektu: Zaktad Opiekunczo-Leczniczy CARITAS KIELECKA

Projektant/instalator:

Lokalizacja instalacji: ul. Dworcowa 6, 28-340 Sedziszéw

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

Kolektor - Viessmann VITOSOL 200-F 2,3m2

Nazwa Producenta

Viessmann Sp. z 0.0.

Typ

kolektor ptaski

Liniowy wskaznik [W/m2*K] 2.6

Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.02

Sprawnosé optyczna [%] 84.4

Jednostkowe natezenie przeptywu [I/h] 92

Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 200

Pojemnos$¢ absorbera [I] 1.83

Powierzchnia efektywna [m2] 2.33

Cena netto 2 975.00 zt

Strona producenta www.viessmann.pl
Certyfikat Tak

Zasobnik - Winkelman-BMK750/2-750

Nazwa Producenta

BMK Solar Sp. z.0.0

Rodzaj

zbiornik dwuwezownicowy

Pojemnos$¢ zasobnika [I]

750

Straty ciSnienia [mbar] 600
Pojemnos¢ wymienika solarnego [I] 13.5
Maksymalna temperatura wody [° C] 95
Maksymalne cisnienie pracy [° C] 10
Wysokos¢ zasobnika [mm] 2000
Srednica zasobnika [mm] 910
Grubos¢ izolacji [mm] 80

Cena netto 8 980.00 zi
Strona producenta brak

Sterownik - MEIBES ENERGY

Nazwa Producenta

Meibes Sp. z 0.0.

Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prég temperatury Tak
Ochrona przed przegrzaniem Tak
Liczba czujnikéw temperatury 2

Liczba obiegéw 1

Liczba wyjs¢ 3
Czujnik temperatury PT1000
Cena netto 831.00 zt

Strona producenta

www.meibes.pl

Data wydruku: 2014-10-08

KOLEKTOREK.PL
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Nazwa projektu: Zaktad Opiekunczo-Leczniczy CARITAS KIELECKA

Projektant/instalator:

Lokalizacja instalacji: ul. Dworcowa 6, 28-340 Sedziszéw

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 2

Pompa obiegowa - IMMERGAS Grupa solarna pojedyncza 2-151/min

Nazwa Producenta

Immergas Polska

Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia [m] |6

Liczba zaworéw odcinajacych 1
Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [I/h] 4500
Cena netto 1 590.00 z}

Strona producenta

www.immergas.com.pl

Naczynie wzbiorcze - IMMERGAS ELBI ERCE 100

Nazwa producenta

Immergas Polska

Dopuszczalna temperatura pracy [° C] 99
Dopuszczalne ci$nienie pracy [bar] 10
Cisnienie wstepne [bar] 15
Pojemno$é [] 100
Cena netto 887.00 zi

Strona producenta

www.immergas.com.pl

Konstrukcja wsporcza

Nazwa producenta

Watt Sp. z 0.0.

Model

02-1020 - UD TYPU "L"- V (WX - 2,5%)

Liczba kolektoréow

4

Typ kolektora ptaski 2,5m2
Nachylenie [°] 45
Nos$nos¢ [kN] 0
Montaz na Scianie TAK
Typ pokrycia dachu blacha, papa, gont
Cena netto 1 851.00 z}
Strona producenta www.watt.pl

Armatura
Nazwa llos¢ Cena netto
Zawor odcinajacy 0 0.00 zt
Zasuwa odcinajgca 10 1.00 zt
Zawor zwrotny 0.00 zt
Kolanko 2.00 zt
T-przeptyw 2.00 zt
T-rozgateznik 2.00 zt
Przewody rurowe [m] 43 31.00 zt
Srednica przewodéw [mm] 18
Catkowita cena netto armatury 1 355.00 zt
Data wydruku: 2014-10-08 KOLEKTOREK.PL




Nazwa projektu: Zaktad Opiekunczo-Leczniczy CARITAS KIELECKA
Projektant/instalator:
Lokalizacja instalacji: ul. Dworcowa 6, 28-340 Sedziszéw

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl

Koszty, zwrot z inwestycji i efekt ekologiczny

Elementy kosztu instalacji

Kolektory 44625[z1] Naczynie wzbiorcze 887[zi] Konstrukcja wsporcza 1851[zf]
Zasobnik(i) 17960[z}] Pompa obiegowa 1590[zi] Montaz 6000[zi]
Sterownik solarny 831[zf] Armatura 1355[zi] Ptyn solarny 50[zf]
| Sumaryczny koszt instalacji netto 75149  z vat 17284.27 z brutto 92433.27 zi
| Dotacja NFOSiIGW do instalaciji Nie
Dotacja Brutto 0[z]
Koszty kredytu 0[zf]
Podatek od dotac;ji 0[z]
Dotacja Netto 0[zf]
| Inna dotacja Tak
Kwota 69325[zl]
| Koszt instalacji po odliczeniu dotacji 23108.00[z4]

* do obliczeh wybrano sume brutto

| Zalozenia do inwestycji

Inflacja 4[%)]
Wzrost cen nosnikow energii Tak 10[%]
Stopa dyskonta Tak 5[%]
Roczne koszty serwisowania instalacji Tak 50.00 zt
Roczny koszt energii elektrycznej do napedu pompy Tak 136.70 zt
Zaktadany czas eksploatacji [lata] 25

Zastepowane paliwo konwencjonalne: Gaz
Sprawnosé [%]: 90 Koszt zakupu 2.76 [z4/m3]

Redukcja kosztoéw ogrzewania, oszczednosci na paliwie i energii oraz okres zwrotu inwestycji

Koszt paliw i energii do ogrzewania CWU bez instalacji stonecznej - Sredni roczny z okresu eksploataciji 11536.86zt
Koszt paliw i energii do ogrzewania CWU z instalacjg stoneczna - $redni roczny z okresu eksploatacji 5370.10zt
Srednie roczne oszczedno$ci na paliwie i energii w okresie eksploatacji CWU 6166.76z} CcoO 0.00zt
Suma oszczednosci na paliwie i energii w okresie eksploataciji CWU 154169.02zt CO  0.00zt
Srednie roczne koszty eksploatacji i serwisowania instalcji 283.09zt

Suma kosztdw eksploatacji i serwisowania instalacji 7077.34zt

Okres zwrotu [lata]: 6

Koszt energii stonecznej (Koszt instalacji stonecznej/luzysk stoneczny w okresie eksploatacii) 0.103zt

| Wskazniki NPV i IRR dla inwestycji

NPV 123983.41 IRR 23.80%

| Roczna redukcja emisji zanieczyszczen

CO2 3796.4 kg/rok
S0O2 1659.6 g/rok
Cco 1170 g/rok
NOXx 780.02 g/rok
pyty 0 g/rok
TOC 0 g/rok
16 WWA 0 g/rok
BaP 0 g/rok

Data wydruku: 2014-10-08 KOLEKTOREK.PL Strona 4



Nazwa projektu: Zaktad Opiekunczo-Leczniczy CARITAS KIELECKA

Projektant/instalator:

Lokalizacja instalacji: ul. Dworcowa 6, 28-340 Sedziszéw

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl
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Audyt energetyczny

Budynek Przedszkola Samorzgdowego, o$. Na Skarpie 8, 28-340 Sedziszéw

DAAR-BUD DANUTA | ARTUR KOWALSCY S.C.
UL. MARYNARKI WOJENNEJ 3C/31

33-100 TARNOW

str. 1



Audyt energetyczny zastosowania kolektoréw stonecznych dla budynku:

Budynek Przedszkole Samorzagdowe

Adres Os$. Na Skarpie 8 ; 28-340 Sedziszow
Wojewddztwo Swietokrzyskie

Powiat Jedrzejow

Inwestor

Urzad Miejski Sedziszow
Ul. Dworcowa 20 ; 28-340 Sedziszow

Wykonawca audytu

DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.
Ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarnéw

Uprawnienia wykonawcy

Danuta Kowalska — MI/SE/174/2009

Data wykonania audytu

08.10.2014

Numer opracowania

30/10/2014

Podpis wykonawcy

str. 2



1. Dane identyfikacyjne budynku:

1.1.Rodzaj budynku budynek przedszkolny

1.2.Rok budowy 1977

1.3.Inwestor Urzad Miejski ul. Dworcowa 20 ; 28-340
Sedziszow

1.4. Adres Budynku 0S$. Na Skarpie 8 ; 28-340 Sedziszow

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.
Ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarnéw
REGON 120612569

3. Imie, nazwisko, adres autora koordynujgcego wykonanie audytu,

posiadane kwalifikacje, podpis:

Danuta Kowalska, ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarndw, nr uprawnien

MI/SE/174/2009

4. Miejscowos$é — Sedziszow data wykonania opracowania 08.10.2014

5. Spis tresci

OKIAAKA ..ttt sttt e ettt bbb s b et sae s bbb eeeae s ben e et ebe et str. 1

SErONA INTOrMACYJNA et et st s s te e e e e e s e s et e e e stestesaeannennens str. 2
Y 4 o o = TR A AU (o 1.1 TR str. 3
2. Karta audytu energetycznego budynku ..........coccceecevenecece st str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu .................. str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku ...........ccceeeveeiienevnvencccceeiee str. 7
5. Obliczenie zapotrzebowania na moc i energie do celow C.W.U. .ccccceeeververenreeenen. str. 8
6. Wymagane parametry ukfadu SOlarnego ........ccccceieieiniiniecece e str. 10
7. Efekt ekologiczny i EKONOMICZNY ...ccveeeieeiieiece ettt st vt str. 11
8. Dokumentacja fotograficzna stanu istNi€jgCego .......cceueveeveeveceveseeceee e str. 13

Zataczniki :

Rzuty budynku z zaznaczeniem kierunkéw stron swiata

Raport z obliczen.

str. 3



2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne

Sposdb przygotowania cieptej wody

Ciepta woda z SPEC

1 Konstrukcja/technologia budynku wielkoblokowa
2 Liczba kondygnacji 2

3 Kubatura budynku [m?] 4 108,27

4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 625,47

5 Powierzchnia zabudowy [m?] 468,12

6 Liczba oséb uzytkujgcych budynek 147 /dzieci/

7

8

Inne dane charakteryzujgce budynek

Budynek z dwoma kondygnacjami
naziemnymi, czesciowo
podpiwniczony. Konstrukcja Scian
nosnych: piwnic — bloczki betonowe,
parteru i kondygnacji — bloki
betonowe ocieplone. Konstrukcja
dachu — na ocieplonym stropie
wielkoblokowym murki z cegty
dziurawki na ktorych sg potozone
ptytki korytkowe grubosci 10 cm,
spadek 5%

2. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego c.w.u.

Stan przed Stan po
modernizacjg modernizacji
SPEC SPEC Kolektor
stoneczny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100 49 51
1 Sprawnosc zrddta ciepfa 0,96 0,96 0,84
2 Sprawnos¢ instalacji 0,80 0,80 0,80
3 Sprawnosc¢ zasobnika 0,86 0,86 0,86
4 Sprawnosc¢ catkowita 0,66 0,58
5 Sprawnos¢ catkowita 0,66 0,62
3. Charakterystyka energetyczna budynku (c.w.u.)
1 Obliczeniowa moc cieplna na 16,56 16,56
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
[kwW]
2 Obliczeniowe zuzycie energii do 44,37 44,37
przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
uwzglednienia sprawnosci uktadu [GJ/rok]
3 Obliczeniowe zuzycie energii do 67,23 71,57
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j z
uwzglednieniem sprawnosci uktadu Ey
[GJ/rok]
4 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie 47,37 | -
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu

str. 4



| ciepta) [GJ/rok]

4. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

1 ‘ Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej |

52,29

| 52,29

5. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Planowane koszty catkowite 79 422,33 | Udziat wiasny [zt] 19 855,58
[zt]

Roczne zmniejszenie emisji 3,97 SPBT [lat] 11,7

CO, [MgCO,]

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii [zt/rok] 1697,33

str. 5



3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu.

3.1. Dokumenty i dane Zrodtowe:

- Inwentaryzacja witasna:

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku z wizjg lokalng w dniu 06.10.2014.

- Rozporzadzenie:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno — uzytkowga oraz sposobu sporzgdzania i wzorow
Swiadectw ich charakterystyki energetyczne;j.

- ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania w
ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014”

str. 6



4. Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku.
4.1 Ogdlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Sposdb zabudowy — pojedyncza bryta prostokatna 2-kondygnacyjna. Dtugos¢ budynku —
36,52 m, szeroko$¢ — 12,52 m.

Powierzchnia zabudowy — 468,12 m*.

Powierzchnia ogdlna kondygnacji naziemnych — 1 055,5 m?>.
Wysokos¢ kondygnacji brutto — 2,50 3,50 m.

Powierzchnia uzytkowa — 625,47 m>.

Liczba uzytkownikow (jednostek odniesienia) — 147 dzieci.

Rodzaj konstrukcji — wielkoblokowa (w oparciu o ,,Alboum elementdw szkolnych”). Uktad
$cian nosnych — podtuzny. tawy fundamentowe — zelbetowe. Konstrukcja $cian nosnych:
piwnic — bloczki betonowe, parteru i kondygnacji — bloki betonowe ocieplone. Konstrukcja
dachu — na ocieplonym stropie wielkoblokowym murki z cegty dziurawki na ktérych sa
potozone ptytki korytkowe grubosci 10 cm, spadek 5%

str. 7



5. Obliczenie zapotrzebowania na moc i energie do celéw c.w.u.

5.1. Zapotrzebowanie na energie.

5.1.1. Zapotrzebowanie na energie bez uwzglednienia sprawnosci uktadu

1 Temperatura wody zimnej 6o [C] 10

2 Temperatura wody cieptej 6., ["C] 45

3 Liczba jednostek odniesienia (dzieci) L; [j.o.] 147

4 Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody 8
Vew[dm3/(j.0.) doba]

5 Czas uzytkowania t, [doba] 201

6 Mnoznik korekcyjny dla temperatury cieptej wody 1,28
innej niz 55 °C, k;

7 Ciepto wtasciwe wody c,, [kJ/(kgK)] 4,19

8 Gestos¢ wody py [kg/m?] 1000

9 Roczne zapotrzebowanie ciepfa uzytkowego 12 325,17
[kWh/rok]

10 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego [GJ/rok] 44,37

Qw = Vew* Li* Cw * puw *( Bcw — B0) * ke * tu, / (1000 * 3600) = 12 325,17 [kWh/rok]

5.1.2. Zapotrzebowanie na energie koficowg z uwzglednieniem sprawnosci uktadu przed
modernizacja

1 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego 12 325,17
[kWh/rok]

2 Sprawnosc¢ zrédta ciepta 0,96

3 Sprawnosc instalacji 0,8

4 Sprawnos¢ zasobnika 0,86

5 Sprawnos¢ catkowita 0,66

6 Roczne zapotrzebowanie ciepfa uzytkowego z 18 674,50
uwzglednieniem sprawnosci uktadu [kWh/rok]

7 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego z 67,23
uwzglednieniem sprawnosci uktadu [GJ/rok]

Q = Qw / Niot = 18 674,50 [kWh/rok]

str. 8



5.1.3. Zapotrzebowanie na energie koricowg z uwzglednieniem sprawnosci uktadu po
modernizacji

1 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego 12 325,17
[kWh/rok]

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 49 51

Sprawnosc zrédta ciepta 0,96 0,70

Sprawnos¢ instalacji 0,8 0,80

Sprawnosc¢ zasobnika 0,86 0,86

Sprawnos¢ catkowita 0,62

| lwN

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego z 19 879,31
uwzglednieniem sprawnosci uktadu [kWh/rok]

7 Roczne zapotrzebowanie ciepfa uzytkowego z 71,57
uwzglednieniem sprawnosci uktadu [GJ/rok]

Q =Qw / Niot = 19 879,31 [kWh/rok]

5.2. Zapotrzebowanie na moc.

1 Temperatura wody zimnej 6o [°C] 10

2 Temperatura wody cieptej B, [*C] 45

3 Liczba jednostek odniesienia (dzieci) L; [j.o.] 147

4 Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody 0,008
Vew[m?3/(j.0.) doba]

5 Zuzycie CWU w budynku w ciagu doby Vg [m*/dobe] 1,176

6 Srednie godzinowe zuzycie CWU w budynku Ve 0,147
[m®/h]

7 Ciepto witasciwe wody c,, [kJ/(kgK)] 4,19

8 Gestos¢ wody p,, [kg/m’] 1000

9 Zuzycie ciepta na ogrzanie 1 m® CWU [GJ/m’] 0,147
Qimewu = Cw * (ecw - eO) * Pw /10/\6

10 Wspodtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru cieptej 2,76
wody Np = 9,32 * %

11 Maksymalna moc cieplna na CWU 16,56
Q = Vg * Qumewu *Ni * 277,7 [kW]
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6. Wymagane parametry uktadu solarnego.

Zestaw kolektoréow stonecznych obejmowacd bedzie wysokowydajne kolektory ptaskie - 13
szt., zasobnik CWU - 750 litréw + 500 litrow, grupe pompowa, elementy zabezpieczajace,
czynnik solarny oraz regulator solarny, konstrukcja na dach.

Powierzchnia jednostkowa kolektora stonecznego efektywna 2,33 m?
Zatozona ilo$¢ kolektoréw stonecznych — 13 szt.
Efektywna powierzchnia kolektoréw stonecznych — 30,29 m>.

Obliczenia w zatgczniku.

str. 10



7. Efekt ekologiczny i ekonomiczny.

7.1. Charakterystyka

Obecnie ciepto dostarczane jest z Sedziszowskiego Przedsiebiorstwa Energetyki

Cieplnej Sp. z 0.0. (SPEC).

Podane ceny zawierajg podatek VAT.

Moc zamdwiona 0,02 MW.

Optaty za zamodwiong moc cieplng CWU — 10 487,94 zt/MW

Optata stata za przesyt CWU — 4 257,78 zt/MW

Optata zmienna za przesyt — 15,76 zt/G)

Opftata na potrzeby CWU — 36,53 zt/G)J

Ceny jednostkowe energii brutto:

Optata zmienna (za ciepto + przesyt) — 52,29 zt/G)

Optata stata (za moc zamdwiong + za przesyt) — 14 745,72 zt/MW/miesigc

7.2. Koszty eksploatacji.

Opis jednostka Stan Stan po modernizacji
istniejgcy
Cieptownia | Kolektor | Cieptownia
stfoneczny

Uzysk ciepta przez kolektor kWh/rok 10 316
Udziat poszczegdlnych zrédet ciepta % 100 51 49
Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 18 674,50 | 10138,45| 9 740,86
koncowej
Roczne zapotrzebowanie energii GJ/rok 67,23 35,07
koncowej
Optata zmienna za energie jednostkowa zt/G) 52,29 52,29
Roczny koszt optaty zmiennej zt/rok 3515,46 1 833,81
Zapotrzebowanie na moc cieplng CWU MW 0,02 0,02
Optata stata zwigzana z dystrybucjg i zt/MW/ 14 745,72 14 745,72
przesytem jednostek energii miesigc
Roczny koszt optaty statej zt/rok 3 538,97 3 538,97
Roczny koszt abonamentu i eksploatacji zt/rok 0,00 0,00
Roczny koszt catkowity energii cieplnej zt/rok 7 070,11 5372,78
Roczna oszczednos¢ kosztow energii zt/rok - 1 697,33

str. 11




7.3. Analiza ekonomiczna

Oszczednos¢ kosztéw uzytkowania energii 1697,33 zt
Nakfad inwestycyjny catkowity 79 422,33 74
Udziat wtasny 25%

Nakfad inwestycyjny z uwzglednieniem dotacji 19 855,58 zt
SPBT 11,7 lat

7.4. Efekt ekologiczny

Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z dokumentem ,,Wartosci opatowe (WO) i
wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014”

Wskaznik emisji [kgCO,/GJ] dla cieptowni weglowej We - 94,97

Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla cieptowni weglowej w;
-1,3

Rok bazowy - stan przed modernizacjg (przed realizacjg projektu)
Zapotrzebowanie na energie korncowg z cieptowni weglowej [GJ/rok] E,— 67,23
Wielkos¢ emisji [MgCO,/rok] We*w;*E, / 1000 = 8,300

Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji projektu)
Zapotrzebowanie na energie koricowg z cieptowni weglowej [GJ/rok] E,— 35,07
Wielkos¢ emisji [MgCO,/rok] We*w;*E, / 1000 = 4,330

Redukcja emisji CO, — 3,97 [Mg/rok]

Redukcja emisji SO, - 20 144 [g/rok]

Redukcja emisji CO - 15 247,7 [g/rok]

Redukcja emisji NO, - 5 082,5 [g/rok]

Redukcja emisji pyty - 1 588,3 [g/rok]

str. 12



8. Dokumentacja zdjeciowa stanu istniejgcego.
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Nazwa projektu: Przedszkole Samorzadowe w Sedziszowie
Projektant/instalator:
Lokalizacja instalacji: 0S. Na Skarpie 28-340 Sedziszow

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl

Obliczenia cieplne

Podstawowe parametry instalacji solarnej

Pochylenie kolektorow [°] 45
Odchylenie od potudnia [°] 0
Temperatura wody w zasobniku [° C] 50
Wsp. wielkoSci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1
Cyrkulacja Tak
Czas pracy [h] 8
Liczba os6b 147
Temperatura cieptej wody [° C] 45
Dzienne zuzycie cieptej wody [I] 8
Izolacja przewodow Tak
Wspotczynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.044
Grubos¢ izolacji [mm] 19
Liczba kolektorow 13
Powierzchnia kolektoréw [m2] 30.29
| Sredni uzysk z m2 kolektora Warto$¢  340.6 [KWh/m2/rok]
| Ciepta woda
Suma energii stonecznej na C.W.U. 10316 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie 18312 [kWh/rok]
Pokrycie C.W.U. (rok) 60.02 [%0]
Basen
Suma energii stonecznej na basen [kWh/rok]
Zapotrzebowanie [kWh/rok]
Pokrycie [%0]
Wspomaganie CO
Suma energii stonecznej na CO 0 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie [kWh/rok]
Pokrycie [%0]
Zysk energetyczny wartosci miesieczne
Nasto- Sprawnos$¢ | Sprawnosé Straty Energia na | Pokrycie Energia na | Energia na [Suma energii
Miesiac necznienie | kolektoréw | instalacji instalacji CWuU cwu basen Cco solarnej
[kWh/m2/rok] [%] [%] [kwh] [kwh] [%] [kwh] [kwh] [kwh]
Styczen 23.3 26.66 21.563 58.24 246.38 17.201 0 0 246.38
Luty 384 24.841 20.792 65.56 336.67 23.504 0 0 336.67
Marzec 87.2 30.594 27.495 89.7 795.76 55.556 0 0 795.76
Kwiecien [122.1 32.533 29.705 105.8 11114 77.594 0 0 1111.4
Maj 155.8 33.904 31.04 122.7 1329.5 92.817 0 0 1329.5
Czerwiec |179.1 34.723 30.955 135.9 1432.4 100 0 0 1432.4
Lipiec 173.3 35.115 31.222 134.7 1432.4 100 0 0 1432.4
Sierpien 146.5 35.499 32.671 121.8 1407.2 98.245 0 0 1407.2
Wrzesien [103.5 34.06 31.275 98.38 1104.7 77.123 0 0 1104.7
Pazdziernik|60.5 31.921 28.901 75.78 725.1 50.623 0 0 725.1
Listopad 24.4 25.163 20.292 58.84 245.1 17.112 0 0 245.1
Grudzien |16.3 24.01 17.412 56.57 149.3 10.423 0 0 149.3
Rok 1130.4 30.752 26.944 1124 10316 60.016 0 0 10316
Data wydruku: 2014-10-08 KOLEKTOREK.PL Strona 1




Nazwa projektu: Przedszkole Samorzadowe w Sedziszowie

Projektant/instalator:

Lokalizacja instalacji: 0S. Na Skarpie 28-340 Sedziszow

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

Kolektor - Viessmann VITOSOL 200-F 2,3m2

Nazwa Producenta

Viessmann Sp. z 0.0.

Typ

kolektor ptaski

Liniowy wskaznik [W/m2*K] 2.6

Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.02

Sprawnosé optyczna [%] 84.4

Jednostkowe natezenie przeptywu [I/h] 92

Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 200

Pojemnos$¢ absorbera [I] 1.83

Powierzchnia efektywna [m2] 2.33

Cena netto 2 975.00 zt

Strona producenta www.viessmann.pl
Certyfikat Tak

Zasobnik - Winkelman-BMK750/2-750

Nazwa Producenta

BMK Solar Sp. z.0.0

Rodzaj

zbiornik dwuwezownicowy

Pojemnos$¢ zasobnika [I]

750

Straty ciSnienia [mbar] 600
Pojemnos¢ wymienika solarnego [I] 13.5
Maksymalna temperatura wody [° C] 95
Maksymalne cisnienie pracy [° C] 10
Wysokos¢ zasobnika [mm] 2000
Srednica zasobnika [mm] 910
Grubos¢ izolacji [mm] 80

Cena netto 8 980.00 zi
Strona producenta brak

Sterownik - MEIBES ENERGY

Nazwa Producenta

Meibes Sp. z 0.0.

Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prég temperatury Tak
Ochrona przed przegrzaniem Tak
Liczba czujnikéw temperatury 2

Liczba obiegéw 1

Liczba wyjs¢ 3
Czujnik temperatury PT1000
Cena netto 831.00 zt

Strona producenta

www.meibes.pl

Data wydruku: 2014-10-08

KOLEKTOREK.PL
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Nazwa projektu: Przedszkole Samorzadowe w Sedziszowie

Projektant/instalator:

Lokalizacja instalacji: 0S. Na Skarpie 28-340 Sedziszow

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 2

Pompa obiegowa - IMMERGAS Grupa solarna pojedyncza 2-151/min

Nazwa Producenta

Immergas Polska

Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia [m] |6

Liczba zaworéw odcinajacych 1
Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [I/h] 4500
Cena netto 1 590.00 z}

Strona producenta

www.immergas.com.pl

Naczynie wzbiorcze - IMMERGAS ELBI ERCE 80

Nazwa producenta

Immergas Polska

Dopuszczalna temperatura pracy [° C] 99
Dopuszczalne ci$nienie pracy [bar] 10
Cisnienie wstepne [bar] 15
Pojemnosc [1] 80
Cena netto 659.00 zt

Strona producenta

www.immergas.com.pl

Konstrukcja wsporcza

Nazwa producenta

Watt Sp. z 0.0.

Model

02-1020 - UD TYPU "L"- V (WX - 2,5%)

Liczba kolektoréow

4

Typ kolektora ptaski 2,5m2
Nachylenie [°] 45
Nos$nos¢ [kN] 0
Montaz na Scianie TAK
Typ pokrycia dachu blacha, papa, gont
Cena netto 1 851.00 z}
Strona producenta www.watt.pl

Armatura
Nazwa llos¢ Cena netto
Zawor odcinajacy 0 0.00 zt
Zasuwa odcinajgca 10 1.00 zt
Zawor zwrotny 0.00 zt
Kolanko 2.00 zt
T-przeptyw 2.00 zt
T-rozgateznik 2.00 zt
Przewody rurowe [m] 43 31.00 zt
Srednica przewodéw [mm] 18
Catkowita cena netto armatury 1 355.00 zt
Data wydruku: 2014-10-08 KOLEKTOREK.PL




Nazwa projektu: Przedszkole Samorzadowe w Sedziszowie
Projektant/instalator:
Lokalizacja instalacji: 0$. Na Skarpie 28-340 Sedziszéw

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl

Koszty, zwrot z inwestycji i efekt ekologiczny

Elementy kosztu instalacji

Kolektory 38675[z4] Naczynie wzbiorcze 659[zi] Konstrukcja wsporcza 1851[zf]
Zasobnik(i) 13560[zi] Pompa obiegowa 1590[zi] Montaz 6000[zi]
Sterownik solarny 831[zf] Armatura 1355[zi] Ptyn solarny 50[zf]
| Sumaryczny koszt instalacji netto 64571  zt vat 14851.33 z brutto 79422.33 zi
| Dotacja NFOSiIGW do instalaciji Nie
Dotacja Brutto 0[z]
Koszty kredytu 0[zf]
Podatek od dotac;ji 0[z]
Dotacja Netto 0[zf]
| Inna dotacja Tak
Kwota 59567([z1]
| Koszt instalacji po odliczeniu dotacji 19855.00[z{]

* do obliczeh wybrano sume brutto

| Zalozenia do inwestycji

Inflacja 4[%)]
Wzrost cen nosnikow energii Tak 10[%]
Stopa dyskonta Tak 5[%]
Roczne koszty serwisowania instalacji Tak 50.00 zt
Roczny koszt energii elektrycznej do napedu pompy Tak 114.20 zt
Zaktadany czas eksploatacji [lata] 25

Zastepowane paliwo konwencjonalne: Wegiel
Sprawnosé [%]: 70 Koszt zakupu 610 [zH/tona]

Redukcja kosztoéw ogrzewania, oszczednosci na paliwie i energii oraz okres zwrotu inwestycji

Koszt paliw i energii do ogrzewania CWU bez instalacji stonecznej - Sredni roczny z okresu eksploataciji 3514.18zt
Koszt paliw i energii do ogrzewania CWU z instalacjg stoneczna - $redni roczny z okresu eksploatacji 1634.87zt
Srednie roczne oszczedno$ci na paliwie i energii w okresie eksploatacji CWU 1879.31z} CcoO 0.00zt
Suma oszczednosci na paliwie i energii w okresie eksploataciji CWU 46982.71z CO  0.00zt
Srednie roczne koszty eksploatacji i serwisowania instalcji 243.50zt
Suma kosztdw eksploatacji i serwisowania instalacji 6087.56zt
Okres zwrotu [lata): 15
Koszt energii stonecznej (Koszt instalacji stonecznej/luzysk stoneczny w okresie eksploatacii) 0.101zt
| Wskazniki NPV i IRR dla inwestycji
NPV 21039.83 IRR 10.90%
| Roczna redukcja emisji zanieczyszczen
CO2 4404.9 kg/rok
SO2 22351 g/rok
CO 16918 glrok
NOXx 5639.3 g/rok
pyly 1762.3 glrok
TOC 1057.4 g/rok
16 WWA 70.492 g/rok
BaP 1.0574 g/rok
Data wydruku: 2014-10-08 KOLEKTOREK.PL Strona 4



Nazwa projektu: Przedszkole Samorzadowe w Sedziszowie

Projektant/instalator:

Lokalizacja instalacji: 0S. Na Skarpie 28-340 Sedziszow

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl
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Data wydruku: 2014-10-08

KOLEKTOREK.PL
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Projekt: 02-03-2015 1
Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [L01]

AUDYT ENERGETYCZNY

I / I da Powiatu Buskiego ry
C \ Sp. zo.o. 1:

SWISS
CONTRIBUTION

NAZWA OBIEKTU: Dom Pomocy Spotecznej w Gnojnie
ADRES: Gnojno 118
KOD, MIEJSCOWOSC: 28-114, Gnojno

NAZWA INWESTORA: Powiat Buski
ADRES: ul. Mickiewicza 15
KOD, MIEJSCOWOSC: 28-100 Busko-Zdr6j

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: VENKO Sp. z 0.0.
ADRES: Domaszowice, 236A
KOD, MIEJSCOWOSC: 25-900, Kielce

AUDYTOR
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien podpis
Marek Szymczyk 2717/2011

Kielce, 2015-03-18




Projekt: 02-03-2015 2

Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [LO1]

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Stuzby zdrowia 1.2 Rok budowy przed 1950

1.3 INWESTOR

(nazwa lub imie i nazwisko)

Powiat Buski
ul. Mickiewicza 15
28-100 Busko-Zdrgj

+48 41 378 30 51 +48 41 378 35
78

1.4 Adres budynku

Gnojno 118
28-114 Gnojno

Swietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Venko sp.z o.0.
Domaszowice 236A
25-900 Kielce
260579197

kwalifikacje, podpis:

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujagcego wykonanie audytu, posiadane

Marek Szymczyk

ul. Sienkiewicza 29

25-007 Kielce |
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—

. Miejscowosé: Kielce

Data wykonania opracowania

marzec 2015

. Spis tresci

termomodernizacyjnych

termomodernizacyjnego

5
6
1
2. Karta audytu energetycznego budynku
3
4
5

. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji




Projekt: 02-03-2015
Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [LO1]

2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane og6lne

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2
2.1.3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej 7810,41
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku 2603,47
2.1.5. |Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00
2186. P.ow._uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 0,00
niemieszkalnych
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00
2.1.8. Liczba osbéb uzytkujgcych budynek 45,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
2.1.11. |Wspoitczynnik ksztattu A/V 0,38
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Budynek dociepI%rll)i/ér\?;]y;nieniona stolarka
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,21 0,21
2.2.2. | Dach/stropodach 0,17 0,17
2.2.3. Okna 1,70 1,70
2.2.4. | Drzwi/bramy 1,90 1,90
2.2.5. |Stropy wewnetrzne 1,78 1,78
2.2.6. |Sciany wewnetrzne 2,15 2,15
2.2.7. |Podtogi na gruncie 191 191
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego termitrir;g:ﬁidzach termoﬁiiggr%izacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,940 0,940
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytania 0,980 0,980
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji 0,990 0,990
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacii 0,970 0,970
2.3.5. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji term?)tr?\rclggr?i(lach termo?igepr(r)wizacji
2.4.1.1. |Rodzaj wentylacji g\i\gsvr}g?ycjjn aa g\i\gsvr}g?ycjjn aa




Projekt: 02-03-2015 4
Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [LO1]

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.4.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . . ) X
grawitacyjne grawitacyjne
2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 3905,21 3905,21
2.4.1.4. |Liczba wymian 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.5.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 93,49 93,49
2.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 21,59 13,51
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 542,31 542,31
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 600,77 600,77
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
255 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 316,58 276,56
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu 0,00
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 57,86 57,86
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 21,37 21,37
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(msrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 64,10 64,10
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Optata za 1 GJ na ogrzewanie 41,73 41,73
262 Opia?a za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na 0.00 0.00
miesigc
2.6.3. |Opfata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej 25,02 7,66
26.4. Opia?a za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na 0.00 0.00
miesigc
2.6.5. |Opfata za ogrzanie 1m” powierzchni uzytkowej na miesigc 1,36 1,52
2.6.6. |Optata abonamentowa 1500,00 1500,00
2.6.7. |Inne 0,00 0,00

2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi]

59040,00

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie [%]

4,35
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Planowane koszty catkowite [zi] 73800,00 Premia termomodernizacyjna [zi] 11808,00

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[2H/rok] 8498,30

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoér kart audytéw, a takze algorytmy optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczen charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czesci budynku stanowigcego samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzorow swiadectwa ich charakterystyki energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkoéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

14760 zt
4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::
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59040 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Og6lne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspdtczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- tradycyjna
- 7810,41 m®

- 7810,41
- 2603,47

- 1077,02

m
m
m

0,00 m*
0,38 m
m

1,00

45,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,21 W/(m?sK)
Dach/stropodach 0,17 W/(m?eK)
Okna 1,70; 1,70 W/(m?eK)
Drzwi/bramy 1,90 W/(m?eK)
Stropy wewnetrzne 1,78 W/(m?eK)
Sciany wewnetrzne 2,15 W/(m?eK)
Podtogi na gruncie 1,91 W/(m?eK)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 41,73 z2/GJ 41,73 z/GJ
Opfata za_1 MW mocy zamoéwionej na 0,00 Zt/MW/mc 0,00 ZHMW/mc
ogrzewanie

Inne koszty, abonament 1490,00 zt/mc 1490,00 zt/mc

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

41,73 zZHGJ

17,04 zt/GJ
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Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 0.00 Z/MW/mc 0.00 Z/MW/mc
podgrzanie c.w.u. ’ ’

Inne koszty, abonament 10,00 zt/mc 10,00 zt/mc

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa 'edc:(;]:tki % udzial Warto$¢ opatowa Cena za srednia wazona
1P J Salwa | Zr6dta P GJ optata za GJ
Paliwo - Olej opatowy 1,51zt 100% 0,036 GJ/ 41,73z
. — . 29,38
Energia elekiryczna — Produkcja 0,50z|  100%| 0029 GJIGJ 17,042t
mieszana
> 200%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kotty niskotemperaturowe gazowe lub olejowe z
_ zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym do

Wytwarzanie 50-120kW NHg = 0,940
Paliwo - olej opatowy
C.o. wodne z zrédtem w budynku, z zaizolowanymi

Przesytanie ciepta przewodami, armaturg i urzgdzeniami w pom. MHd = 0,980
ogrzewanych

Regulacja systemu grzewczego Ogrzewame wodne z grzejnikami czionovyym_l Iu_b _ it = 0,990
ptytowymi z regulacjg centralng adaptacyjng i miejscowg ’

Akumulacie ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 oC Mt = 0,970
wewnatrz ostony termicznej budynku '

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000

tygodnia

(I;’(r)é(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wqg = 0,980

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.dMNH.eNH.s = 0,885

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

System grzewczy jest wyposazony w automatyke pogodows i nie stosuje sie

przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczle5d0/r;oscu

Moc cieplna zamdéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW Nw.g = 0,910

Przesyt cieptej wody Instalacje mate, do 30 punktéow poboru cieptej wody Nwd = 0,800

Akumulacja ciepta Z_asobmk w systemie wg standardu budynku e = 0.860
niskoenergetycznego :

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.U. Mw tot = Nw.aNw.dNw.s = 0,626
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Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa)

- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Spos6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

3905,21

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu

powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Nie ingeruje sie w przegrode.

Dach Nie ingeruje sie w przegrode.

Podtoga na gruncie

Nie ingeruje sie w przegrode.

System grzewczy

Nie ingeruje sie w instalacje centralnego ogrzewania. Instalacja i kociot w stanie
technicznym bardzo dobrym.

Instalacja cieptej wody uzytkowej [Planuje sie wymiane zasilania instalacji c.w.u. na kolektory stoneczne.

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Liczba uzytkownikow L; 60,00 60,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m*/d] 0,048 0,048
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00 55,00
Czas uzytkowania t,, [dni] 365,00 365,00
Sprawnos¢ zrédta ciepta 0,910 1,000
Sprawnos$¢ przesytu 0,800 0,800
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0,860 0,860
Wspdtczynnik na przerwy urlopowe 1,00 1,00
Wspotczynnik na wodomierze na cieptej wodzie 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q,, [GJ/a] 316,576 276,561
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Max moc cieplna gewy [MW] 0,0216 0,0135
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zHGJ] 41,73 17,04
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1 10,00 10,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 8498,13
Koszt modernizacji Nu [z1] 73800,00
SPBT [lat] 8,68
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Nakfady
Montaz kolektoréw stoncznych o mocy ok. 14MWh 73800,00
Suma: 73800,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ngq

Montaz kolektorow stonecznych o mocy ok. 14MWh

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 41,73
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 1490,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 542,31
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0935
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,885
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/a]

Koszt modernizaciji

(2]

SPBT

llat]
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci rosngcej wartosci

SPBT
Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu rob6t
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 73800,00 zt 8,68
Modernizacja systemu grzewczego
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 73800,00
Catkowity koszt 73800,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
© c c
8 o 5 2 3] > o O
S2 | s€|%Fss|ess|.s58| £ | fw | 5. Eogf3
= c ®) ®
s | 255 | B85 | 85| S8 | 2 | g8 | 5% pg2id:
Wariant N 3 Ne2 | Eg=| 88z | 8g= p sz 5> RPNEQ
>3 | e85 | cEN | SEN | SEN 5 N N2 BB
c ] T 6 O 565 | o5 IS 2% g o+ 21
€3 gc 5 Qo 2 ao Q o = < ® 5 5 8 S
a N o .g =~ g ; N g d
[MW] [GJ] °Cc m* m® m® m® W/m?® 1/m
0 0,0935 542,31 20,00| 2603,47| 7810,41| 7810,41| 7810,41 17,30 0,38
1 0,0935 542,31 20,00| 2603,47| 7810,41| 7810,41| 7810,41 17,30 0,38
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
) QhO,lco QO,lcwu
Wariant MNo,1 Wio,1 Wio,1 Qo1 Oo1 AO %A0
0ho.1co Go.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ z zt %
MW MW
542,31 316,58
0 0,88 1,00 0,98 920,52 56413,14
0,0935 0,0216
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542,31 276,56
1 0,88 1,00 0,98 880,50 47914,84| 8498,30 15,06
0,0935 0,0135

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Roczna P t Dukrot
rocentowa nosé
Wariant | Planowane oszczedno$é | oszczednosé éilyzrllgvv\\//awng gvoctr? i 16% rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na " kred y 20% kosztow oszczed
AO energie wota kredytu kredytu | catkowityc| = = -
h kosztow
energii
14760,00  20,00% 16996.6
1 73800,00 zt 8498,30 4,35% 11808,00 | 11808,00 '
59040,00  80,00% 0
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 14760,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity --- 73800,00 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 14760,00 zt
- planowana kwota kredytu 59040,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 11808,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 8498,30 zt tj. 15,06 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Montaz kolektoréw stonecznych o mocy 14MWh, 14 kolektoréw o powierzchni czynnej 1,82m? kazdy. tgczna powierzchnia czynna wszystkich
kolektorow to 25,48m?. Sprawnosé kolektorow 80%.
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Spis tresci:

. Cel opracowania
. Dane budynku

© 00 N O a0~ WON P

. Emisja rownowazna
1. Cel opracowania

. Bezposredni efekt ekologiczny

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji
. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemdéw w budynku

. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegdlnych systemow i nosnikow energii

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Stuzby zdrowia

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Kielce - Sukéw

Powierzchnia zabudowy A,=1077,02 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=2603,47 m*

Powierzchnia netto A=2603,47 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=7810,41 m®

Liczba kondygnacji: 2

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Rodzaj paliwa

MNH,tot

Jedn.

Q.1 [kWh/rok]

Zuzycie paliwa
B

Jedn.

Paliwo - olej opatowy

0,88

10,08

kwh/l

170287,9

16893,6

I/rok

4.2. Po modernizacji
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Paliwo - olej opatowy 0,88 10,08 kwh/l 170287,9 16893,6 I/rok

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Paliwo - olej opatowy 0,63 10,08 kwWh/l 140459,1 13934,4 I/rok

5.2. Po modernizacji

Paliwo - Kolektory stoneczne

termiczne 0,69 1,00 kWh/kWh [111661,6 111661,6 kWh/rok

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii

6.1. Przed modernizacjg

Paliwo - olej opatowy 8,550000 | 5,000000 | 0,600000 1650%’800 1,800000 | 0,000000 | 0,000000

1650,000
000

Paliwo - olej opatowy kg/m® | 8,550000 | 5,000000 | 0,600000 1,800000 | 0,000000 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Paliwo - olej opatowy 8,550000 | 5,000000 | 0,600000 16%%’800 1,800000 | 0,000000 | 0,000000

Paliwo - Kolektory kg/kwh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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stfoneczne termiczne

7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System Jedn. SO, NOx cO CO, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i | o | 1444407 | 84,4682 | 10,1362 | 2787451 | 304086 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 18
System 22991,80
przygotowania cieptej kg/rok | 119,1394 | 69,6721 8,3607 88, 25,0820 0,0000 0,0000
wody

Jedn. SO, NOy (6{0) CO, PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w

budynku kg/rok | 263,5800 | 154,1404 | 18,4968 5088332 55,4905 | 0,0000 0,0000
7.2. Po modernizacji

System Jedn. SO, NOx CcO CO, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i | o | 1444407 | 84,4682 | 10,1362 | 2787451 | 304086 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 18
System
przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wody

Jedn. SO, NOy (6{0) CO, PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w

budynku kgirok | 144,4407 | 84,4682 | 10,1362 27817;1 ©1 | 30,4086 | 00000 | 0,0000
8. Bezposredni efekt ekologiczny
8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
ST pr(?jltjegtyonvsgny altgyni){;\/e;/i:];mi SiE Redukcja emisji [%]
zanieczyszczenie (kg/rok] 2rodtami [kgirok] ekologiczny[kg/rok]

SO, 263,580025 144,440652 119,139373 45,20
NOx 154,140365 84,468217 69,672148 45,20
co 18,496844 10,136186 8,360658 45,20
Cco, 50866,320565 27874,511766 22991,808798 45,20
PYL 55,490532 30,408558 25,081973 45,20
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SADZA 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 0,000000 0,000000 0,000000

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

Joon
2500
2000
1500
1noa
50,0
a0

SO2 [kg/rok]

Frzed
modernizac]y

Fa
modernizacji

S02
" [kgsrok]

2B3 kB

144 4

200
150
10,0

50

a0

CO [kg/rok]

Frzed
modernizacjsy

Fa
modernizacji

(W CO [kg/rok]

185

10,1

2000

1500

o0

&0.0

o0

NOX [kg/rok]

Frzed
modernizacjg

Fo
modernizac)i

MO
[kgfrok

1541

]

845

BOO00,0
s0000,0
400000
30000 .0
20000,0
10000 0
00

CO2 [kg/rok]

Frzed
modernizac)y

Fa
modernizac)i

co

" kgfrok]

S0B6E 3

27874 5
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kOO

PYL [kg/rok]

50,0
40,0
30,0
200
10

a0

Przed Fo
modernizacjy

modernizac)i

Pt
[kafrak]

55 5

o4

9. Emisja rbwnowazna

Wartosci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esozlet = 20/20 mg/m3 =1,00
Knox = €so2/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = eso2/e; = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan
Kpyr = €s02/€; = 20/40 mg/m® = 0,50
Ksapza = €so2/€; = 20/8 mg/m® = 2,50
Kg.ap = €so2/€ = 20/0,001 mg/m?* = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja -
: Wspotczynnik [ Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - . Em|§1a
Emitowane o . e rownowazna - Po
; . | toksycznosci modernizacja modernizacji Przed N
zanieczyszczenie . modernizacji
K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok]
[kg/rok] 9
SO, 1,00 263,580025 144,440652 263,580025 144,440652
NOy 0,50 154,140365 84,468217 77,070183 42,234109
PYL 0,50 55,490532 30,408558 27,745266 15,204279
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
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B-a-P

20000,00

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

taczna emisja rownowazna

368,395473

201,879040

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzieé
termomodernizacyjnych wynosi 166,516433 kg/rok, czyli 45,2%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

4000
3a00
3000
2500
2000
1500
1000
&0.0
an

Emisja rownowazna [kg/rok]

Frzed
modernizacjy

Fo
modernizac)i

Emisja

Fawnowa Zna
Wy

rok]

365 4

208




Projekt: 001/05/2015 1
Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [L01]

AUDYT ENERGETYCZNY
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J / I dia Panstwowej Strazy Pozarne;
C \ Sp. z 0.0. w Busku-Zdroju
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ADRES: ul. Warynskiego 12
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Marek Szymczyk 2717/2011
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 2003

Straznica KP PSP w

Busku-Zdroju 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR ul. Warynskiego 12 ul. Warynskiego 12 dz. nr 256/4
(nazwa lub imie i nazwisko) 28-100 Busko-Zdrgj Busko-Zdroj
(041) 378 20 43 (041) 378 22 06 |Swietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

VENKO Sp. zo.0.
Domaszowice 236A
25-900 Kielce
260579197

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

Marek Szymczyk
ul. Sienkiewicza 29/16

25-007 Kielce |
Egzamin podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—

. Miejscowosé: Kielce Data wykonania opracowania maj 2015

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego

5

6

1

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane og6lne

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1
2.1.3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej 15454,42
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku 3123,80
2.1.5. Pow. uzytkowa czesci mieszkalne;j 0,00
2186. Eizvr\r,{i gszzllt(l;?r\:\;ac rI]okali uzytkowych oraz innych pomieszczen 3123,80
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00
2.1.8. Liczba osbéb uzytkujgcych budynek 28,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
2.1.11. |Wspoitczynnik ksztattu A/V 0,36

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

Budynek jest docieplony, jednakze ze
wzgledu n przyjete rozwigzania techniczne i
architektoniczne wymaga modernizaciji

termicznej.
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,25 0,25
2.2.2. | Dach/stropodach 0,27; 0,22 0,27; 0,22
2.2.3. [Okna 1,35; 1,35 1,35; 1,35
2.2.4. | Drzwi/bramy 2,00 2,00
2.2.5. |Stropy wewnetrzne 1,58 1,58
2.2.6. |Sciany wewnetrzne 1,83; 2,40 1,83; 2,40
2.2.7. |Podtogi na gruncie 0,30 0,30
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego termif'nrc]’gglfidzach termoﬁiggr%izacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytania 0,970 0,970
2.3.3. | Sprawnosc regulaciji 0,980 0,980
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacii 0,950 0,950
2.3.5. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji term?)tr?\rclggr?idzach termoﬁiigg’r(r)wizacji
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2.4.1.1. |Rodzaj wentylacji Wentylac_Ja Wentylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna
2.4.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ ka_na’ry stolark_a/ ka_na’ry
grawitacyjne grawitacyjne
2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 26366,88 26366,88
2.4.1.4. |Liczba wymian 1,71 1,71
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.5.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 252,72 252,72
2.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 17,69 17,69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1116,18 1116,18
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1223,11 1223,11
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
255 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 174.27 156,85
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu 996,19
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 99,25 99,25
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 21,98 21,98
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(msrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 108,76 108,76
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Optata za 1 GJ na ogrzewanie 64,36 64,36
262 Opia?a za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na 2000,00 2000,00
miesigc
2.6.3. |Opfata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej 27,46 9,55
26.4. Opia?a za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na 0.00 0.00
miesigc
2.6.5. |Opfata za ogrzanie 1m” powierzchni uzytkowej na miesigc 2,42 2,42
2.6.6. |Optata abonamentowa 158,83 158,83
2.6.7. |Inne 0,00 0,00

2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
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Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [zi] 177120,00 na energie w tym elekiryczng [%]

27,5

Planowane koszty catkowite [zi] 221400,00

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[2H/rok] 9115.85

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzér kart audytéw, a takze algorytmy optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczen charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Ilub czesci budynku stanowigcego samodzielng catosé
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzorow swiadectwa ich charakterystyki energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiatly przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkdéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat witasny
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przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

44280 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

177120 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- tradycyjna

- 15454,42 m®
- 15454,42 m
- 3123,80 m*
- 0,00 m
- 0,36 m
- 1649,50 m
- 0,00

- 28,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,25 W/(m?sK)
Dach/stropodach 0,27; 0,22 W/(m?sK)
Okna 1,35; 1,35 W/(m?sK)
Drzwi/bramy 2,00 W/(m?sK)
Stropy wewnetrzne 1,58 W/(m?sK)
Sciany wewnetrzne 1,83; 2,40 W/(m?eK)
Podtogi na gruncie 0,30 W/(m?eK)
4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 64,36 zt/GJ 64,36 zl/GJ
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Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 2000,00 Z/MW/mc 2000,00 Z/MW/mc
ogrzewanie

Inne koszty, abonament 148,83 zt/mc 148,83 zt/mc

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Opfataza 1 GJ 64,36 zl/GJ 17,04 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na 0.00 Z/MW/mc 0.00 Z/MW/mc
podgrzanie c.w.u. ’ ’

Inne koszty, abonament 10,00 zt/mc 10,00 zt/mc

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kotty niskotemperaturowe gazowe lub olejowe z
_ zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym do

Wytwarzanie 120-1200kW NHg = 0,960
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z zrodtem w budynku, z zaizolowanymi

Przesytanie ciepta przewodami, armaturg i urzgdzeniami w pom. NHd = 0,970
ogrzewanych

Regulacja systemu grzewczego Ogrzewame wodne z grzejnikami czionovyym_l Iu_b _ it = 0,980
ptytowymi z regulacjg centralng adaptacyjng i miejscowg ’

Akumulacie ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 oC Mt = 0,950
wewnatrz ostony termicznej budynku '

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000

tygodnia

(I;’(r)é(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wqg = 0,950

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.AMNH.eNH.s = 0,867

Informacje uzupetniajgce System grzewczy jest wyposazony w automatyke pogodows i nie stosuje sie

dotyczgce przerw w ogrzewaniu przerw w ogrzewaniu

o wymagany prog

Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:

grzewczego po 1984 r. 2506

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW Nw.g = 0,900

Przesyt cieptej wody Instalacje mate, do 30 punktéow poboru cieptej wody Nwd = 0,800

Akumulacja ciepta Z_asobmk w systemie wg standardu budynku e = 0.860
niskoenergetycznego :

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.U. Nw ot = Nw.aNw.dNw.s = 0,619

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna
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Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

26366,88

Krotno$¢ wymian powietrza

1,71

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne w stanie technicznym dobrym. Nie ingeruje sie w przegrode

Strop wewnetrzny

Nie ingeruje sie w przegrode

Sciana wewnetrzna

Nie ingeruje sie w przegrode

Dach

Nie ingeruje sie w przegrode.

Sciana wewnetrzna

Nie ingeruje sie w przegrode

Dach

Stan techniczny przegrody jest zadowalajgcy, nie wprowadza sie zmian w
przegrodzie.

Podtoga na gruncie

Nie ingeruje sie w przegrode

System grzewczy

Stan techniczny kotta dobry. Nie planuje sie ingerencji w system ogrzewania.
Jedyna zmiana dotyczy wykorzystania energii elektrycznej z systemu PV do
zasilania pomp obiegowych

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Planuje sie wymiane zasilania instalacji c.w.u. na kolektory stoneczne.
Dodatkowo proponuje sie wykorzystanie do zasilania urzadzen pomocniczych
energie elektryczng wyprodukowanej w systemach PV.

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Liczba uzytkownikéw L; 28,00 28,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m*/d] 0,070 0,070
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°c] 55,00 55,00
Czas uzytkowania t,, [dni] 365,00 365,00
Sprawnos$¢ zrodia ciepta 0,900 1,000
Sprawno$¢ przesyiu 0,800 0,800
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Sprawno$¢ akumulaciji ciepta 0,860 0,860
Wspotczynnik na przerwy urlopowe 1,00 0,90
Wspdtczynnik na wodomierze na cieptej wodzie 0,80 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/a] 174,273 156,846
Max moc cieplna gewy [MW] 0,0177 0,0177
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zHGJ] 64,36 17,04
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 10,00 10,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zk/a] 8543,58
Koszt modernizacji Nu 2] 73800,00
SPBT [lat] 9,78
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Nakfady
Montaz kolektorow stonecznych o mocy ok. 14MWh 73800,00

Suma: 73800,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz kolektorow stonecznych o mocy ok. 14MWh
wspomaganych panelami fotowoltaicznymi

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

nie dotyczy

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

bez zmian

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji w zakresie montazu systemu PV

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 MWh na ogrzewanie [zKkWh] 0,5 0,5
Zapotrzc_abowame na energie elek_tryczna dla urzgdzen [KWh/rok] 769759 0.00
pomocniczych w systemach c.o. i c.w.u.
Zapotrzebowanie na energie elektryczng dla oswietlenia [KWh/rok] 58120,70 47818,29
wbudowanego
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 9000,00
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Koszt modernizacji [zH 147600,00
SPBT [lat] 16,4

Informacje uzupetniajgce: Do obliczen przyjeto jedynie trzy sktadniki ktére majg wptyw na zuzycie energii elektrycznej
w budynku ze wzgledu na to iz suma energii zuzywanej przez wskazane elementy przekracza znaczgco produkcje
energii elektrycznej z systemu PV.

UWAGA

Koszt instalacji i warunki techniczne przyjeto na podst. wytycznych programu "Prosument-dofinansowanie
mikroinstalacji OZE"

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci rosngcej wartosci
SPBT

N o . . ) Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej — kolektory 73800,00 zt 9,78
2. Montaz systemu PV 147600,00 z 16,4
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej - kolektory 73800,00
2 Montaz systemu PV 147600,00
Catkowity koszt 221400,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla montazu kolektoréw stonecznych
® = ‘=
s ) 5 3 3] > o T
£2 | sE|®€ss|ess|. 55| £ | fw | 5. Eo2E3
» g v=>| SN ERS| 82 =) 22 22 B367%d
. g3 c 85 g‘ﬁm SN 2N G 3 NS € k22N g
Wariant N 3 Ne2 | 58| Sgz| 893 - 53 x> RPNEG
>% | e85 | GEN | SEN | ZEN 5 g N N2 BY®T23
g S ‘6 O 36> | oo © 29 g2 Bag 3y
= .g gc S & o 2 8 0 a o = s » 5 % 8 g
@ NS < E g N2
[MW] [GJ] °C m? m® m® m® w/m® 1/m
0 0,2527| 1116,18 14,03| 3123,80| 15454,42( 15454,42( 15454,42 19,59 0,36
1 0,2527| 1116,18 14,03| 3123,80| 15454,42( 15454,42( 15454,42 19,59 0,36
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z montazu kolektoréw stonecznych

. QhO.lco QO,lcwu
Wariant No,1 Wio,1 Wo,1 QO,:L OO,l AO %A0

0ho.1co Jo.1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
1116,18 174,27

0 0,87 1,00 0,95 1393,09| 97629,85 ---
0,2527 0,0177
1116,18 156,85

1 0,87 1,00 0,95 1375,67| 89086,56| 8543,29 8,75
0,2527 0,0177

7.5. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z montazu systemu PV
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng: 65,82 MWh

Roczna produkcja energii elektrycznej z systemu PV: 18MWh

Obliczenie rocznej oszczednosci

18,00 MWh x 500z/MWh = 9000z

Procentowa oszczednos$¢ kosztow: 27,35%

7.6. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Sumaryczna | Sumaryczna

Planowane roczna procentowa Planowana kwota
Wariant koszty catkowite oszczednosC | oszczednosé | Srodkow wiasnych i
y kosztéw energii | zapotrz. na kwota kredytu
AO energie
44280,00  20,00%
1 221400,00 zt 17543,29 28,60%
177120,8 80,00%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 44280,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 221400,00 zt

- planowana kwota srodkéw wiasnych - 44280,00 zt
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- planowana kwota kredytu --- 177120,00 zt

- roczne oszczednosci kosztow energii 17543,29 zt tj. 28,60 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu — montaz kolektoréw stonecznych.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Montaz kolektoréw stonecznych o mocy 14MWh, 14 kolektoréw o powierzchni czynnej 1,82m? kazdy. tgczna powierzchnia czynna wszystkich
kolektoréw to 25,48m?. Sprawnos¢ kolektoréw 80%.
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Komendy Powiatowej

/ / I dia Panstwowej Strazy Pozarne;
C \ Sp. z 0.0. w Busku-Zdroju

SWISS
CONTRIBUTION

NAZWA OBIEKTU: Straznica KP PSP w Busku-Zdroju
ADRES: ul. Warynskiego 12
KOD, MIEJSCOWOSC: 28-100 Busko-Zdroj

NAZWA INWESTORA: KP PSP w Busku-Zdroju
ADRES: ul. Waryniskiego 12
KOD, MIEJSCOWOSC: 28-100 Busko-Zdroj

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: VENKO Sp. z 0.0.
ADRES: Domaszowice, 236A
KOD, MIEJSCOWOSC: 25-900, Kielce

AUDYTOR
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien podpis
Marek Szymczyk 2717/2011

Kielce, 2015-05-27




Projekt: 001/05/2015 14
Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [LO1]
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Kielce - Sukéw

Powierzchnia zabudowy A,=1649,50 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=3123,80 m*
Powierzchnia netto A=3123,80 m”

Kubatura ogrzewana budynku V=15454,42 m*

Liczba kondygnacji: 1

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej
4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Rodzaj paliwa Mot He Jedn. | Quu [KWh/rok] g“zyc'e paliwa { ;.
Paliwo - gaz ziemny 0,87 9,97 kwh/m® |357636,5 35871,3 m®/rok
4.2. Po modernizacji

Rodzaj paliwa Mot He Jedn. | Quu [KWh/rok] g“zyc'e paliwa { ;.
Paliwo - gaz ziemny 0,87 9,97 kwh/m®  |357636,5 35871,3 m®/rok
5. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Rodzaj paliwa MW tot Hy Jedn. Qx.w [kWh/rok] Euzycle e Jedn.
Paliwo - gaz ziemny 0,62 9,97 kwh/m® [78181,0 7841,6 m®/rok

5.2. Po modernizacji
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Paliwo - Kolektory stoneczne

: 0,69 1,00 kwWh/kwh |63326,6 63326,6 kWh/rok
termiczne

6. Wskazniki emisji zanieczyszczeh poszczegdlnych systemow i nosnikow energii

6.1. Przed modernizacjg

Paliwo - gaz ziemny | “9'-9%" | 0,000120 1299,00 1 360,0900 1 1962050 | 1%5°%° | 0,000000 | 0,000000

Paliwo - gaz ziemny kg/:h,gEB- 0,000120 12%(()),800 3606%000 1883888, 15,0(())000

0,000000 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Paliwo - gaz ziemny | “9'-9F%" | 0,000120 1299,000 1 360,0900 1 1962950 | 19599 | 0,000000 | 0,000000

Paliwo - Kolektory
stoneczne termiczne

kg/kwh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i | o | 00000 | 459152 | 12,9137 | 194118 | 5381 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 24
System 15400,94
przygotowania cieplej | kg/rok | 0,0000 | 10,0373 | 2,8230 02941 01176 | 00000 | 0,0000

wody
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BRI kgirok | 0,0000 | 55,9525 | 15,7366 858;’5’10 0,6557 | 0,0000 | 0,0000
7.2. Po modernizacji
System Jedn. SO, NOy CcO CO, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i | or | 00000 | 459152 | 12,9137 | 70*°116 | 5381 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 24
System
przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wody
Jedn. SO, NO co CO, PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w
budynku kgirok | 0,0000 | 459152 | 12,9137 704;}’16 0,5381 | 00000 | 0,0000
8. Bezposredni efekt ekologiczny
8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
Emitowane B‘_udynek Budynek z . Efekt . .
zanieczvszczenie projektowany alternatywnymi ekologiczny[kg/rok] Redukcja emisji [%]
y [kg/rok] zrédtami [kg/rok] gicznylkg
SO, 0,000005 0,000004 0,000001 17,94
NOy 55,952494 45,915218 10,037276 17,94
co 15,736639 12,913655 2,822984 17,94
co, 85852,108042 70451,162381 15400,945662 17,94
PYL 0,655693 0,538069 0,117624 17,94
SADZA 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 0,000000 0,000000 0,000000

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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9. Emisja réwnowazna

PYL [kg/roK] SADZA [Kg/rok]

1.0 1.0
0g oA
g — a5
a4 — — — 0.4
a2 — — — a2
an an

Przed Fo Frzed Fa

modernizacja | modemizac modernizacja | modernizac]i
Pt a7 05 SADIA, 00 0o
[kafrak] [kofrak]

B-a-P kg/rok

1.0
a5
g
04
a2
an

Frzed Fa

modernizacja | modernizacii
B-a-F an o0

u kogdrok

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = €soz/€; = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = €so2/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = eso2/e; = brak wymagan
Kcoz = €so2/€; = brak wymagan
Keye = €soz/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50
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KSADZA = esoglet = 20/8 mg/m3 =2,50
Ke.ap = €so2/€ = 20/0,001 mg/m?* = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja -
: Wspélczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - a Em|§1a
Emitowane - .. o réwnowazna - Po
: .| toksycznosci modernizacja modernizacji Przed L
zanieczyszczenie . modernizacji
K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok]
[kg/rok] 9
SO, 1,00 0,000005 0,000004 0,000005 0,000004
NOx 0,50 55,952494 45,915218 27,976247 22,957609
PYL 0,50 0,655693 0,538069 0,327847 0,269034
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
taczna emisja rownowazna 28,304099 23,226648

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 5,077451 kg/rok, czyli 17,9%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

30,0

Emisja rownowazna [kg/rok]

250
20,0
150
o0
5.0
an

Frzed
modernizac)y

Fo
modernizac)i

Emisja

FwWnOwWazZna
[

rok]

283

232

10. Charakterystyka zrodet energii elektrycznej

10.1. Przed modernizacja

Obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej sieciowej dla poszczegdinych urzgdzen:

e Urzadzenia pomocnicze dla systemu grzewczego — 5307,88 kWh/rok
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¢ Urzadzenia pomocnicze dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej — 2389,71 kWh/rok
e System oswietlenia wbudowanego — 58120,70 kWh/rok

Sumaryczne obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej dla systemow c.o., c.w.u.
i oswietleniowego 65 818,29 kWh/rok to jest 65,82MWh/rok

10.2. Po modernizacji

Proponuje sie zamontowanie paneli fotowoltaicznych o mocy 20kWp z ktorych przy uwzglednieniu
lokalizacji, kata nachylenia paneli oraz sprawnosci mozna uzyska¢ 18MWh/rok

Sumaryczne obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej dla systeméw c.o., c.w.u.
i oSwietleniowego:
65 818,29 — 18 000 kWh/rok = 47 818,29 kWh to jest 47,82MWh/rok

Wykorzystujgc zaproponowang instalacje PV zostanie zmniejszone zapotrzebowanie na energie
elektryczng sieciowg o0 27,35%

11. Obliczenie emisji CO; dla energii elektrycznej
11.1. Przed modernizacja

Wskaznik emisji dla energii elektrycznej przyjety na podstawie ,Komunikatu Krajowego Osrodka
Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE) opublikowanego 22 grudnia 2014r. za 2013rok” :

WE = 832,50 kgCO,/MWh

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng do urzgdzen pomocniczych w systemach c.o. i
c.w.u. oraz dla systemu oswietlenia wynosi: 65,82 MWh

Roczna emisja CO, przed modernizacja:

65,82 MWh x 832,5 kgCO2/MWh = 54 795,15 kgCO, =54,8 TCO,

11.2. Po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng do urzgdzen pomocniczych w systemach c.o. i
c.w.u. oraz dla systemu oswietlenia wynosi: 65,82 MWh

Roczna produkcije energii elektrycznej z systemu PV wynosi 18MWh
Roczna emisja CO; po termomodernizacji:
(65,82-18) MWh x 832,5 kgCO,/MWh = 39 810,15 kgCO, =39,8 TCO;

Ograniczenie emisji CO; jest na poziomie 27,35% (14,99 TCO,)
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Stuzby zdrowia 1.2 Rok budowy 1970

1.3 INWESTOR

(nazwa lub imie i nazwisko)

Powiat Buski
ul. Mickiewicza 15
28-100 Busko-Zdrgj

+48 41 378 30 51 +48 41 378 35
78

1.4 Adres budynku

Winiary 58

28-136 Nowy Korczyn

Swietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Venko sp.z o.0.
Domaszowice 236A
25-900 Kielce
260579197

kwalifikacje, podpis:

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujagcego wykonanie audytu, posiadane

Marek Szymczyk

ul. Sienkiewicza 29

25-007 Kielce |
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—

. Miejscowosé: Kielce

Data wykonania opracowania

marzec 2015

. Spis tresci

termomodernizacyjnych

termomodernizacyjnego

5
6
1
2. Karta audytu energetycznego budynku
3
4
5

. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane og6lne

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2
2.1.3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej 7556,46
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku 2323,42
2.1.5. |Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00
2186. P.ow._uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 0,00
niemieszkalnych
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00
2.1.8. Liczba osbéb uzytkujgcych budynek 45,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
2.1.11. |Wspoitczynnik ksztattu A/V 0,46
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Budynek dociepI%rll)i/ér\?;]y;nieniona stolarka
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,25 0,25
2.2.2. | Dach/stropodach 0,21 0,21
2.2.3. Okna 1,70 1,70
2.2.4. | Drzwi/bramy 1,90 1,90
2.2.5. |Stropy wewnetrzne 1,78 1,78
2.2.6. |Sciany wewnetrzne 2,15 2,15
2.2.7. |Podtogi na gruncie 191 191
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego termitrir;g:ﬁidzach termoﬁiiggr%izacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytania 0,980 0,980
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji 0,990 0,990
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacii 0,970 0,970
2.3.5. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji term?)tr?\rclggr?i(lach termo?igepr(r)wizacji
2.4.1.1. |Rodzaj wentylacji g\i\gsvr}g?ycjjn aa g\i\gsvr}g?ycjjn aa
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stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.4.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . . ) X
grawitacyjne grawitacyjne
2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 3778,23 3778,23
2.4.1.4. |Liczba wymian 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.5.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 113,05 113,05
2.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 17,37 13,51
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 656,88 656,88
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 697,99 697,99
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
255 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 245,53 190,27
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu 0,00
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 78,53 78,53
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 25,66 25,66
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(msrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 83,45 83,45
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Optata za 1 GJ na ogrzewanie 67,15 67,15
26.2. Opia‘Fa za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na 0.00 0.00
miesigc
2.6.3. |Opfata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej 38,09 12,24
26.4. Opia?a za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na 0.00 0.00
miesigc
2.6.5. |Opfata za ogrzanie 1m” powierzchni uzytkowej na miesigc 2,36 2,36
2.6.6. |Optata abonamentowa 1500,00 1500,00
2.6.7. |Inne 0,00 0,00

2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi]

59040,00

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie [%]

5,85




Projekt: 01-03-2015 5
Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [LO1]

Planowane koszty catkowite [zi] 73800,00 Premia termomodernizacyjna [zi] 11808,00

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[2H/rok] 13245,14

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzér kart audytoéw, a takze algorytmy optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczen charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czesci budynku stanowigcego samodzielng catosé
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzorow swiadectwa ich charakterystyki energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 5.3

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkdw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:
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14760 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

59040 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Og6lne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspdtczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- tradycyjna
- 7556,46 m®

- 7556,46

m
m
- 2323,42 m?
m
m
m

0,00
0,46
- 1127,13

1,00
45,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,25 W/(m?sK)
Dach/stropodach 0,21 W/(m?sK)
Okna 1,70 W/(m?sK)
Drzwi/bramy 1,90 W/(m?eK)
Stropy wewnetrzne 1,78 W/(m?eK)
Sciany wewnetrzne 2,15 W/(m?eK)
Podtogi na gruncie 1,91 W/(m?eK)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

67,15 z/GJ

67,15 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na
ogrzewanie

0,00 zt/MW/mc

0,00 zZMW/mc
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Inne koszty, abonament

1490,00 zt/mc

1490,00 zl/mc

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

67,15 zt/GJ

17,04 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 z/MW/mc

0,00 zYMW/mc

Inne koszty, abonament 10,00 zt/mc 10,00 zt/mc
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
_ Kotly gazowe kondensacyjne do 120-1200kW (55/450C)

Wytwarzanie ) ) Nhg = 0,980
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z zrédtem w budynku, z zaizolowanymi

Przesytanie ciepta przewodami, armaturg i urzgdzeniami w pom. MHd = 0,980
ogrzewanych

Regulacja systemu grzewczego Ogrzewame wodne z grzejnikami czionovyym! Iup . it = 0,990
ptytowymi z regulacjg centralng adaptacyjng i miejscowg ’

Akumulacie ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 oC Mt = 0,970
wewnatrz ostony termicznej budynku '

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000

tygodnia

(I;’(r)é(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wqg = 0,980

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.dMNH.eNH.s = 0,922

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

System grzewczy jest wyposazony w automatyke pogodows i nie stosuje sie

przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczle5d0/r;oscu

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Kotty gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW Nwa = 0,880

Przesyt cieptej wody Instalacje mate, do 30 punktéow poboru cieptej wody Nwd = 0,800

Akumulacja ciepta Z_asobmk w systemie wg standardu budynku e = 0.860
niskoenergetycznego :

Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.U. N tot = Mw.aNw.dNw.s = 0,605

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Spos6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

3778,23
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wentylacyjnego

Krotnosé wymian powietrza 0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna Nie ingeruje sie w przegrode.

Dach Nie ingeruje sie w przegrode.

Podtoga na gruncie Nie ingeruje sie w przegrode.

Sciana zewnetrzna Nie ingeruje sie w przegrode.

Podtoga na gruncie Nie ingeruje sie w przegrode.

System grzewczy Nie in_geruje sie w instalacje centralnego ogrzewania. Instalacja i kociot w stanie
technicznym bardzo dobrym.

Instalacja cieptej wody uzytkowej |Planuje sie wymiane zasilania instalacji c.w.u. na kolektory stoneczne.

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Liczba uzytkownikow L; 45,00 45,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m*/d] 0,048 0,048
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00 55,00
Czas uzytkowania t,, [dni] 365,00 365,00
Sprawnos¢ zrédta ciepta 0,880 1,000
Sprawnos$¢ przesytu 0,800 1,000
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0,860 1,000
Wspdtczynnik na przerwy urlopowe 1,00 1,00
Wspotczynnik na wodomierze na cieptej wodzie 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q,, [GJ/a] 245,527 190,274
Max moc cieplna gewy [MW] 0,0174 0,0135

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu
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Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zHGJ] 67,15 17,04
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1 10,00 10,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 13244,84
Koszt modernizacji Nu [z1] 73800,00
SPBT [lat] 5,57
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Nakfady
Montaz kolektoréw stoncznych o mocy ok. 14MWh 73800,00

Suma: 73800,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ngq

Montaz kolektorow stonecznych o mocy ok. 14MWh

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 67,15
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00

Inne koszty, abonament [z1] 1490,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 656,88
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1131
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,922
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/a]

Koszt modernizaciji [zA]
SPBT [lat]

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej wartosci
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SPBT
N o . . ) Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 73800,00 zt 5,57
Modernizacja systemu grzewczego ---
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 73800,00
Catkowity koszt 73800,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia

i o 5 § 2 5 > 05
s 2 c X Tc< c©Cc < < o < N £ = T Ndg
® g SS | 52| E8S | s % =) 82 s Bo583
c 5 v 35 o O g S o¢ 50 ¢ S Qs X Pox071

. c 3 c a8 > ENCG NS 2 N © o = = [t x‘c—»chc

Wariant N o Do= o g 3 5 82 c 8= p SFs x> RgNag

>3 | e85 | cEN | SEN | SEXN 5 X Nz PYB23
s & Q o 0O 0o ~ 35D T 29 g OQEEE
€S gc 5 & 0o 8 8o Qo 2 < 7 = 2 8¢
@ NS < E g N2
[MW] [GJ] °C m? m® m® m® w/m® 1/m

0 0,1131 656,88 20,00| 2323,42| 7556,46| 7556,46| 7556,46 19,88 0,46

1 0,1131 656,88 20,00| 2323,42| 7556,46| 7556,46| 7556,46 19,88 0,46

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO.lco QO,lcwu
Wariant No,1 Wio,1 Wo,1 QO,:L 00,1 AO %A0

Qno.1co Jo.1cwu
GJ GJ

- - - - GJ z zt %
MW MW
656,88 245,53

0 0,92 1,00 0,98 945,25( 81473,54
0,1131 0,0174

1 656,88 190,27 0,92 1,00 0,98 889,99 68228,40| 13245,14 16,26
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0,1131 0,0135

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
R b X Dwukrot
oczna rocentowa 5
nos¢
Wariant | Planowane oszczedno$é | oszczednosé éilyzrllgvv\\//awng gvoctr? i 16% rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na Kwota kred yu 20% kosztow oszczed
AO energie yt kredytu | catkowityc oSGl
h kosztow
energii
14760,00  20,00% 26490.2
1 73800,00 zt 13245,14 5,85% 11808,00 | 11808,00 '
59040,00  80,00% 8
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 14760,00 z}

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 73800,00 z
- planowana kwota srodkéw wiasnych 14760,00 zt
- planowana kwota kredytu 59040,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 11808,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 13245,14 zt tj. 16,26 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Montaz kolektoréw stonecznych o mocy 14MWh, 14 kolektoréw o powierzchni czynnej 1,82m? kazdy. tgczna powierzchnia czynna wszystkich
kolektoréw to 25,48m?. Sprawnos¢ kolektoréw 80%.
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

I / I da Powiatu Buskiego ry
C \ Sp. zo.0. 4:

SWISS
CONTRIBUTION

NAZWA OBIEKTU: Placéwka Opiekuriczo-Wychowawcza w Winiarach
ADRES: Winiary 58
KOD, MIEJSCOWOSC: 28-136 Nowy Korczyn

NAZWA INWESTORA: Powiat Buski
ADRES: ul. Mickiewicza 15
KOD, MIEJSCOWOSC: 28-100 Busko-Zdr6j

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: VENKO Sp. z 0.0.
ADRES: Domaszowice, 236A
KOD, MIEJSCOWOSC: 25-900, Kielce

AUDYTOR
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien podpis
Marek Szymczyk 2717/2011

Kielce, 2015-03-18
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Spis tresci:

. Cel opracowania
. Dane budynku

© 00 N O a0~ WON P

. Emisja rownowazna
1. Cel opracowania

. Bezposredni efekt ekologiczny

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji
. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemdéw w budynku

. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegdlnych systemow i nosnikow energii

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Stuzby zdrowia

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Kielce - Sukéw

Powierzchnia zabudowy A,=1127,13 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=2323,42 m*

Powierzchnia netto A=2323,42 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=7556,46 m*

Liczba kondygnacji: 2

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Rodzaj paliwa

MNH,tot

Jedn.

Q.1 [kWh/rok]

Zuzycie paliwa
B

Jedn.

Paliwo - gaz ziemny

0,92

9,97

kwWh/m?®

197844,9

19844,0

m>/rok

4.2. Po modernizacji
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Paliwo - gaz ziemny 0,92 9,97 kKWh/m® |197844,9 19844,0 m°®/rok

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Paliwo - gaz ziemny 0,61 9,97 kwh/m®  [112649,3 11298,8 m®/rok

5.2. Po modernizacji

Paliwo - Kolektory stoneczne

termiczne 1,00 1,00 kWh/kWh |52854,3 52854,3 kWh/rok

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii

6.1. Przed modernizacjg

Paliwo - gaz ziemny | “9'-9F%" | 0,000120 1299,000 1 360,0900 1 1962950 | 19599 | 0,000000 | 0,000000

kg/l,gE6- 0,000120 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

m 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000

Paliwo - gaz ziemny

6.2. Po modernizacji

Paliwo - gaz ziemny kglln’g,Es' 0,000120 12%%’800 3606%000 1838‘888' 15’08000 0,000000 | 0,000000

Paliwo - Kolektory kg/kwh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000




Projekt: 01-03-2015

Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [LO1]

15

stfoneczne termiczne

7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System Jedn. SO, NOx cO CO, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i | o | 00000 | 254004 | 71438 | 3897366 | (5977 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 62
System 22190,89
przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 14,4625 4,0676 18, 0,1695 0,0000 0,0000
wody

Jedn. SO, NOx co CO, PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w

budynku kgirok | 0,0000 | 39,8628 | 11,2114 61153’55 04671 | 0,0000 | 0,0000
7.2. Po modernizacji

System Jedn. SO, NOx CcO CO, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i | o | 00000 | 254004 | 71438 | 3897366 | (5977 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 62
System
przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wody

Jedn. SO, NOx co CO, PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w

budynku kgirok | 0,0000 | 25,4004 | 7,1438 389;3’66 0,2977 | 0,0000 | 0,0000
8. Bezposredni efekt ekologiczny
8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
ST pr(?jltjegtyonvsgny altgyni){;\/e;/i:];mi SiE Redukcja emisji [%]
zanieczyszczenie (kg/rok] 2rodtami [kgirok] ekologiczny[kg/rok]

SO, 0,000004 0,000002 0,000001 36,28
NOx 39,862848 25,400353 14,462496 36,28
co 11,211426 7,143849 4,067577 36,28
Cco, 61164,557968 38973,666163 22190,891805 36,28
PYL 0,467143 0,297660 0,169482 36,28
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SADZA 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 0,000000 0,000000 0,000000

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

SO2 [kg/rok]

1.0

0.a

05

0.4

02

a0

Frzed

modernizac]y

Fa
modernizacji

S02
" [kgsrok]

o

o

200

CO [kg/rok]

150

10,0
50

a0

Przed

modernizacjsy

Fa
modernizacji

(W CO [kg/rok]

M2

7

40,0
340
30,0
250
200
15,0
o0
5.0

o0

NOX [kg/rok]

Frzed
modernizacjg

Fo
modernizac)i

MO
[kgfrok]

EIERE)

254

Jaooo 0
BOO00,0
a0000,0
400000
30000,0
20000,0
100000
00

CO2 [kg/rok]

Frzed
modernizac)y

Fa
modernizac)i

co
[kofrak]

B1164 &

G [a =
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1.0

PYL [kg/rok]

0.5

0k

04—

a2 —

a0

Przed Fo
modernizacjy

modernizac)i

Pt
[kafrak]

05

0.3

9. Emisja réwnowazna

Wartosci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €so2/€; = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = esozlet = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = eso2/e; = brak wymagan

Kcoz = €so2/e; = brak wymagan
Keye = esoz/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50
Ksapza = €soz/e; = 20/8 mg/m® = 2,50
Kg.a-p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja

. : .. .. , . Emisja
e Wspoiczynfulf Emisja -_Przc_ad Em|51a_- Pq _ rownowazna- | . -2na- Po
: .| toksycznosci modernizacja modernizacji Przed L
zanieczyszczenie . modernizacji
K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok]
[kg/rok] 9
SO, 1,00 0,000004 0,000002 0,000004 0,000002
NOx 0,50 39,862848 25,400353 19,931424 12,700176
PYL 0,50 0,467143 0,297660 0,233571 0,148830
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
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B-a-P

20000,00

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

taczna emisja rownowazna

20,164999

12,849009

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzieé
termomodernizacyjnych wynosi 7,315990 kg/rok, czyli 36,3%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

30,0
250
20,0
150
10
50

an

Emisja rownowazna [kg/rok]

Frzed
modernizacjy

Fo
modernizac)i

Emisja

Fawnowa Zna
Wy

rok]

202

128
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